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LEA ESTD ...,

Este libro es para entretenimientu y edifica
cién de experimentadores y hobystas. Con rg
zonable tiempo de esmero han sido ejercitados
con consideracidn a la precisifn de la infor-
macidn en este libro, el autor y publicador

0c asume responsabilidad por errores, omisio-
nes a prop8sito para algunas aplicaciones. Nin
guno de nosotros asumimos algln responsable pa
ra cualquier dafo resultante del uso de essta
informacién. Es de vuestra responsabilidad ¥
determinar si usar, manufacturar o vender de
algln dispositivo incerporado unoc o mds cireui
tos en sste lidro infringe cualquier patente,
derechos reservadcs o otros derechos.

Debido al gran volumen de corrtnpond‘ncia reci
bido per Radioc Shack y el autor, s imposible

responder cartas, requiriendo derechos de adua

na de disefios de circuitos, informacifn técny
ca, asistencia en guia de fallaw, etc. Fero
3i bifn nosoters ne podemss reconocer a lecto-
res individuales, nosotros sin embargo estarla
mos encantadus de revisar cujdadosamente sus
comentarios, impresiones y sugerencias acerca
de este libec. Diriga sus comentarios a:

Engineer's lotebock

Radio Shack Thecnieal Fusii-avions
bept DG

1126 Gne Tandy Center

Fort ¥apth, TX 76302

i
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INTRODUCCION

Aungue yo he tenido guardado este cua
derno de ingenjeria por 15 afios, la 3
dea para este cuaderno provino de Ga-
ry Burkhart, Radio Shack es el compra
dor de las partes, y Dave Gunzel, ge-
rente de la divisibdn de publicaciones
de la Radfo Shack. Gary ha buscade
muchc para incluir en sus partes de
Libros de circultos paras todos los
circuitos iIntegrados de la Radio
Shack. El y Dave tienen muchas horas
invertidas en resolver mis preguntas,
groveyendo componentes ¢ informacibn
téenica y revisande los circuites. Es
toy muy agradecide por su asistencia.

A menos gue de otro modo comoceria
los circuitos en este cuaderno que
son adaptados de estas fuentes.

.

1. Informacisn de aplicacibnes pu -
blicados por loa fabricantes de los
variados circuitos integrados.

2. Mis cuadernos de notas de inge -
nierfa.

3. "Esquina de axperimentaderes” y
“Iroyecto dal mes", dos columnas
que yo eseribla cada mes para la re
vista POPULAR ELECTROMICS.

Muchos de estos circuitos han sido
desarrollados sspecificamente para
este cuaderno. Yo esperc que uste -
des diefruten trabajande com ellos
mucho como yo.

e

COMD USAR E£STE LIBRO

Para comprimir el miximo nGmero de
circuitos deatro de este cuaderno 4da_
informacifn esencizl ha sido propor-
cionada. Por eso ustied necesirara u
sar en conjunto con este cuadernc el
Manual de Semiconductores de la Ra -
dio Shack y otros manuales.

Para un repasc répidc de componentes
importantes y de construccidn, s las
piginas siguientes. L! rasTo ae es-
te cuaderno es dividido en dos sec -
ciones principales; digital y lineal.
La seccibn digital es ademds dividi-
da en dos familias de circuitos inte
grados: MOS/CHNOS y TTL/LS. los iste
grados en cada seccibs son organiza-
dos de acuerdo con la funcifn, no i
gue una secuencia numérica.

Aunque muchos circuitos en este 1i -
bro pueden tener sus funciones pro-
pios, considerando estas com¢ hlo -
ques constructivas usted pusde conec
tarlos a otros circuites para jmple-
mentar nuevas aplicaciones experimen
tadores! cambien resistencias y com~
densadores en circuitos RC para alte

rar frecuencias y tiempos. Afiada nue
vas funciones, sobre todo, irabajar
con muchos integrados difereates como
usted pueds. 5i usted siempre tiene
1Tl usados, usted se impresionard con
la flexibilidad de operaciln de los
CMOS. 61 usted es hbil en lbgica di
gital. Usted se asombrard de lo  gue
puede bacer con un OP-AMP (e=plifica-

dor operacional) Finalmente, guarde u

ne copia de sus experimentos y sus 4
nenos de circuites. Un cusdernc con
1t que decidimos que es mejor pero un
cuaderno de medic dolar con espiral
€5 mejor.

Para principisntes solamente... Estar
seguro de leer las siguientes pocas
piginas! comenzar con integrados sim -

ples (paquetes de puertas, temporizado

res (TIMERS), OP-amp, etc.) y usted

pronto estarf leyendo circuitas wis a-

vanzados y proyectos. Buena Susrte!




REVISANDO LO BASICO

INTRODUCCION

"Puet, o usar’ un condensador
de O {oen vez de una de 0.10 ulg”

"Es Eorrecto substituir una resisten-
cia de 12000 ohm por una unidad de
10,020, ohm.

Esta seccidn agarrard estar pregun -
tas comunes y muchas otras. Maestras
ellos, y ud. estard bién preparado pa
ra agarrar los circuitos en este 1i -
bro.

RESISTENCIAS '

Los resistores limitan el flujo de <o
rrierte slfctrica. Un resistor pre -

Senta una resistencia (R) de 1 ohm si_

una corriente (I) de 1 amper fluye a
travexz de &1, esto cuando una diferen
eia 2« potencial (E) de 1 volt es co-
nectzda a rtravez de =],

En otras palabras

“ E

E
R = Y-a = Ky 8 b = RI.
Estas manejables formulas forman la
ley de Ohm. MHemoricelas!

usted las usard a menudo.

Las resistencias son identificadas por
un cfdigo de color

——

COLOR 1 2 3 (BULTIPLICADOR)
NEGRO g 0 i
MARRCN: ¢ U 10
ROJO +f 100
NARANJ A 3 3 1,000
AMARILLOD & 10,000
VERDE - 100,000
AZUL 6 & 1'ooo,000
VIOLETA o 10'000,000
GRIS 8 8 100'000,000
BLANCC 3 8 (Ne hay)

b

Una cuarta banda de color pusde estar
presente. Esta especifica la toleran
Cia de la resistencia. Oro es & 5% y
plata es £ 10%. Si no hay la cuarta
banda 1la tolerancia es + 20%. Desde
que ninguna resistencia tiene una to-
lerancia perfecta, esto &s a menuds
correctu al gubstituir resistencias.
For ejemplo, casi sjempre es correcto
usar una resistencia de 1.8 kQ en vez
de una de 2.0 kR. Exactamente puede
ponerse en prueba deniro del 10-20%
del valor especificado,

tQué hace k en &l madio? Lsto es una
abruviatura de 1000, 20k ¢s solamente
240 % 1000 ohtm ¢ 20,000 ohm. M &3 una
abreviatura de un Begrom o da 1'000,
00U, Por eso una resistencia de 2.2M
tiene una resistencia de 2°200,000
ohms,

kesistencing que sopertan parte de 1
zorviente, pueden sar capaces de disi
par el calor que producen. Siempre u
32 resistenciss con la porencia espe-
cificada debido.. Mo estd especifica-
da 1a potencia? Entonces es usualben-
te corrocto usar unidades de 1/0 3 1/2
watrs.

Casi tndos los circuitos electrdnicos
usan resistencias. Estas son tres de
las niis importantes aplicaciones de -
las resistencias :

1. Limitran la corriente para les LED'S
transistores parlantes, etc.

2. Divisiones de voltaje. Por ejenplo
+10V El wltaje en? es I x R2
1 Yo encuantrc la corrien-

I te a travd: de R1 y R2.

POoksE 1 s =2iom ol o0s

lhR!

Por ? = 0.005x1000
&5 ?:;tl.

Nour que la resistencia total de Rl y
RZ es simplemente Rl + R2. Esta ngla

provee un truco manejable para resisten’

cias comunes.

e e

e —

Divisores de voltaje son usadon para
polarizar transistores

divisores
de ™~
voltaje <

\\____’_*: .

.
Ellas también son una fuente conve -
niente de voltaje variable.

+10¥
potencibmetro

(resistencia
variable) l

-10 volts

Y ellos son muy usadas en cipruitow
de sensado de voltajes. Ver los cir-
cuitos comparadores en este cuadertio.

4. Ellas controlan el tiempe de carga
de condensadores. Lealo...

CONDENSADORES

_az condensadores almacenan encrgia
etrica y blogquean =! flujo de co-

rriente continua del paso de 13 co -
rriente alterna. La capacidad es ey
pecificada en Faradios.

Un faradio representa una enorme ca-
pacidad asi los condensadores deben
tener valores de pequefias fracciones
de un Faradio.

1 microfaradio (uf) = 107° faradis

1 picofaradio (pF) = 10”*? faradio

]
1 uF = 1'000,000 pF.

£l valor de un condensador esta usual
mente impreso en el componente. La
designacidn uF y pf pueden no estar
presentes. Unidades pequefias marca -
das 1 - 1000 son picofaradios; ufida-
des grandes.

marcadas 001 - 1000 son en ul. Con.
densadores electroliticos proporc;o-
nan gran capacidad en pequefic espacio.
Sus terminales estdén polarizados y
deben ser conectadas dentro del cir-
cuite en la. direccibn correcta. -

G ki 3o O e L
| Estos terminales deben ir

4l punto de conexibn positiva.

Estos mndensndures tienen un voltaje
de trabajo. [Usto es usuaimente impre
s0 bajo la mirca de capacidad. E1
voltaje debe serisiempre mayor que el
mayor voltaje esperado (usualmente el
voltaje de 4 fuente de alimentacisn).
14

Precaucifn: Un condensador puede alma
cenar und carga por un comsiderahble
tiempo de después de que la corriente
es desconectada. Esta carga puede
ver peligrosa! Un gran condensador
electrolitice cargado cen scla § & 10
voltios puede fundir la paita de un
desarmador puesto a travéz de sus ter
minales! Condensadores de gran volta
je puéden almacenar una carga totall
lestarga un condensador poniende una
resistencia (1 » & m&s use la ley de
Ghm) a travé: de sus terminales. lise
s2Lo utia mang para prevenir Tocar SE
bos terminales del condensador. .

Importantes Aplicaciones del Condensa
dor:

1. Remueva los picos de la fuente de
alimentacidn (colocar un esndensador
de 0.01-0.1 uF a travéz de la fuente
de alimentacifn) de integrados digita
les. Detiene falsos disparcs).

2. Aplanar el volteje AC rectificads
en un voltaje continuo. (Poner de
100-10,000 ul a travez de la salida
rect ificada)

Qfa%&mﬁ‘-’l

— GHD

‘pectificador

R
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3. Bloquear seflales DC donde deben
pasar seflales AC.

4. Cortocircuitos la sefal AC alre-
dedor de un circuito o a tierra.

5. Filtrar porciones no deseadas o
sefiales fluctuantes.

b, Usado con una resistencia papra
integrar una seflal fluctuante.

o—'MI. ;

7. 0 diferenciar una sefial fluctuan

te. °__1

8. Lonformar una funcidn de tiempe
presisnap

v presionar, =
] L i !
e
© se cargard rapidamente. .. wnton-
ses =2 descargard lentamente 21

Traves da B,

3. Almacenar und =arga FrE mante -
ey a un transistor satama

certe.

iv. AlDacerar una carga pira eziiav-
la a travez de una limpara Flash -
un LEZ en un pulso répido de toda
poteneix,

“uede ud. substituir cordensadores”
£ muchos casos cambiar sl valor de
un condensador 103 o llanamente
160% sin causar un mal funcionamier
to, pere ls operacifn del circuiic
puede ser afectada. En un circuite
de tiempo por ejemplo, incrementar
el valor del condensador de tempori
zado incrementatia el periodo de
temporizado. Cambiar los condenss-
dores en un circuite cambiaris ia
respuesta de frecuencia del filtro.
Este segurc de usar el voltaje de
trabaio adecuado.

8

Y no tenga preocupacidn acerca de la
diferencia entre 0.47 y 0.5 uF.

SEMICONDUCTORES

Usualmente hechos de silicon. Este

seguro de observar todas las restric
ciones de operacifn. . Resuma descrip-
ciones de importantes disposit jvoa se
miconductores ., e

D13Das

Permiten circular la gorriente pero
en una direccién (polarizacisn direc-
ta)., Usados en rectificacidm AC. pD-
jan que la corriente filuye atn de un
elrcuite pero bloquean su retorno.
ete.

DICCOS ZENER

El dicds Zener es un regulador de val
taje. En estos circuitos tipices el
voltaje de ewcess al voltaje de quie-
tre del lenier es punteado a tierpa.

entrada (V)

K DE & VOLTS. .

sueden tamhidn |
umpenent«2s e

vgitaie de preferencia cor

vre -

nierca,
DICDOS EMISORES OF LUZ (LED)

eniten luz verde, amar=illa,
roja cuando estdn polari-
Sade amenta.  Una resistencia
serie debe ser uysada para limitar la
terriente a mencs dal mdximo permiti-
o, L -V

v

Ljemplo: ¥ del LED rojo

RS EED
es 1.7 volts., Para una co -
rriente directa (LEDI) de 20

mA a Vv = 8% R = 330 ohm.
cc

LED
u{/ Hu exceda la corriente mixi-
ma dal fI.BDI)!

!

Los LED infrarojos son mucho mis po
demos que los LED visibles, peru au
radiaciin es totalments Invinlble,
Usalos entonces para detectores de
objetos y comunicadores.

TRANSISTORES

En este cuadernc, los transistores
3on usados como simples amplificado
res y interruptores que conmutan el .
encendido de un LED. Cualquier
transistor de conmutacién de propb-
5iros generales puede servir.

CIRCUITOS INTEGRADOS

Desde que un circuito integrads (CI).
es un circuito completo en una pasti
lla de silicon, ud. debe observar to
das las restricciones de operacifn o
también mucho consums de corriente

puede destruir un integrade. Esta

seguro de pomer atencidn a la situa-
cibn de los pines de la fuente de a-
limentacisn! Huchos CIS son empaque

tados en 8, 14 & 16 pines (Paquetes
en doble filo).

Una ranura o circulo estd cerca al
pin L. | v

forma correcta el pin 1 es que estd
Wag a la izquierda.

Fabricante Nimero de parte
(MOTCROLA ) (8021)

o N B J}-;L"'F/

o
b

W B oty i

gl

RS S O R
\ECIST T8 0sT L) 1
Datos en cbdigo

78 = 1978

Va
W = 24 semana

Usualmente, un cédige de dato puede
1@ estar presente, pero otros nimeros
pueden ustar... y el cbdigo de dato
no siempre estd debajo dal nlmero del

dispositivg, cadigo’,d.:_dq@‘
q'., 7835 7?’ 7820

CDUOBEBCN
21141 ) MMSEEEBN
21140 4066

Almacens los CI en un gabinete plisti-
co si ud. pusde obtener uno. 0 inser-
telo, en filas enyng bandeja pléstica
(cel tipo usada pard carne en las tien
das de comestihles). PRECALCION NUNCA
almacene integrados MOS/CMOS en plésti
co ordinaric no conductor. Ver plg.
12: =

CONSTRUCCION DE CIRCUITOS

Construya sus circuitos en las conoci-
das places de impress para hacer cam -
bios y encontrar fallas. Luego puede
hacer versiones persanentes. Soquetes
plésticos de la Radio Shack (276-173,
etec) son ideales (Protcboard). Eatos
incluyen dos filas de soquetes para co
neccicnes le fuente de alimentacidn ¥
rieles para ensartar los soquetes.
Partes y alambrado pueden ser inserta-
dos directamente en los hueces en e
GoGuet.

Para circuitos perwanentes, use placas
de Radio Shac. Jos de nlmerc de cati-
logo 775-15 son ideales para proyectos
simples. Use placas universales mas
grandes para eircuitos mas camplejos
(276-152) y 276-157). Ud. puede con -
tar pequeflas secciones con una herca -
mienta de pico o una sierra pequefia.

Es preferible usar alambre aislado pa~
ra los proyectos con CI. inserte los
50quetes de envolver en la placa y ha-
22 las conecciones con una herramienta
de envolver alambre. (tal como la
276-1570). Aplique alambre de envol -
ver directamente a los transistores,
resistencias, ete. Y suelde on su si-

tio.
TETTTEN e Jntegrado

I -Soquete para a -
AN, rrollar

lsamg ,. ~ .Placa umijversal
e | ?‘&?nm" dversal

llar 4




NOTES

DIGITAL INTEGRATED CIRCUITS

CIRCUITOS INTEGRADOS

INTRODUCTION

introduccion
Fstos circuitos intesgrados di
gitales son dispositévos de 2 es
tados.Un estado esta cerca a 0 vol
tios o tierra(bajo s L)y el otro e
estado cerce & la tensidn de fuent”
del CI{alto o H).Sustituyendo 0 -
por L v 1| por H los CI digitales
se nuaden procesar COMO Procesos
individualas binarios o Digitos
(bits) o palabras de multiples bita
Una pelabra de &4 bits es un nibble

una palshra de 8§ bits es un byte.

THE BINARY SYSTEM
sistema binario

,Esto as suy ttil para conocer los
{primeros 16 ndmeros binarios.si -
O=L,y l=H,allos sonj;

o-LLLtL B-HLLL
{ =Lt A §-HLLH
7 =L LAL o= H L HL
3 - LLAHA . -HLARAH
4-LMLL IL—-—HHKL L
E-LHLR - W HLH
L~LHHL M- HHHAL
7 LHHH I5- HH HRH

‘Observar nue LLL{0) es un ndrera
icomo cumlquigr otro.

LOGIC GATES
puerias logicas
Los circuitos ldgices son hechos
para conectar 2 § mds de estas puer
tas lowicas:

A : ouT A _ BlouT
ij ) [ B (e e
: I o
~ AND PR T
y K HI H
aj},aur A BlouT
& YRR e
L H| H
NAND noLl oW
no- y H HI L

DIGITALES

“:D_.ou'r A Blouyr
s L '_ L
OR AR

0 H Kl 4

~ gloar
il Cohat
NOR S B
No-0 i | IS
*j)_‘ alout
EXCLUSIVESOR ' « 2f &
_ K Rl oL

A Our %]
':[>’_- : EGHT
EXCLUSIVE-NOR » | &
0 exclusiva H Ml oH
e Ajour
YES (BUFFER) e

Lo

LQIIT

Wi L

% (INVERTER)

(inversor)

3- STATE LOGIC
logica de 3 estados

Com rRot.E

conurzor |A] our

ComTROL

ComtRol IAiou‘r

L Wl
L Iu A
H %l Hi=z

i L_‘l'l
£ Hi L

H % iki~Z

OW

Hi-Z:5alida en estado de alta impe
danc fa.



MOS/CMOS INTEGRATED CIRCUITS

INT RODUCTION

1troduccion
‘ns plrcuitos M)S contienan as
funriones per chiv gue TTL/TS v
s richo mas Mécii userlos. La
meyaria e chips en esta seccidn
son ¢M33fmi s complemantarios}.E
1los cansurman muy pequalia potencia
¥ aperan sohre un rango de +3-15v.
lus CMAS acn preferidos »or esto?l

— Ry e * {Wea)

il i
=y = -
Fv:. sﬂ e Ak
AAYTERY] T
E iuF |uF
GwD

nd=t1arra_

O oosted nusle nsar unre fuente de
nrtencia hecho de 7305/ E12/7815.
Ve la seccidn lineml,

(e idantelmente, i1, nue's proveer
siancia r los crom,co ectendo 2
culisslc 1 datsmiorea), nero m 9-12

S wolr, ia eusl le dard mejur perflo
OPERATING REQUIREMENTS
requerimientos ¢ operacion

l.la entraia Je woltage no debs ex
ceder da V4i1(2 exepciones:El LOu9
v Lnng,

S.fvitar,si es poslble,seiiales de
sucrada que varian lentamente,ellos
rraden cansar sxeaivo consumo de po
rencia, 3on buenos Hisetimes mayores
48 1% useagundos,

3,Todas las antradas no usadas deben
ser conectadas s Vdd(+) o Vss(gnd).

de orras mudo w1l chip se comnorta erra
ticamantie ¥ conaume exesiva corriente

“yMunics conecte una entrada de seiial
& i 'elreuito CMOS cuan’o la fuehte
cage Masconectada,

S, hearva las precauciones d‘ manipu
las .

12

RECAUT|ONS

pracausids¥s dmantpuie o

tn chip emea 22 Mteha de ‘ranaisto
cos PMOT v NMG3, MGS significa Me-
tal-Oxida-silicln(o 3emicondustor).
P v N as refierse a positivo o negs
tivs ¢anal lal transistor cooe,ln
transistor NM0S s de la sigiisnte
forma:

GATE a —r
G ]

ey |

+¥oa

v}

duT

L0 SR
U S S 9
P l.Aluminio
2,510
o J.511Mclo

Un transistor P2 as ilenvico ox
cepto que la rezidén P ¥ 7 son cam
biadas.El 35102 (dioxido de 3ijum
un estratd d=lsado vidriose '+ ue se
para v aisla al gate d¢ metal dal
sustreto de sijicin.bata ~elicula
se Adeho m ~ue con transistur nos o
CI no esldca nracticamente carza a
la fuente Aa una entrada da sedmi.
El film =5 isl=ado y #% nor esoe q°
es fecil do v feramarye,nir aslectri
cidad estdtica,

Fg\ |
2‘// I e e AR T LT
RN T G

_‘X::TﬁOLthu!gal
FIBR“'-.’ NCION CONTRA

EVE
ESCARGA ESTATICA

1.Nunca guarde los Cls an plesiicua
no conluctares ,o recipientas(Tacna

port de haja conluctividad),

2,Caloque los ICa mas reon los nins
hacia abs jo sobre una lduina da alu
minio cuando no caran en un eirecui
ta o almacenalo en un~ espuma c-n
ductiva.

3.Use un soldador a bataria Yy no a
fuante de C,A. ~ars soldar e¢hi; s
cmos,

INTERFACING CMOS
interface cmos
1. SI LAS FUENTES DE VOLTAGE

SON IQUALES:
5 (Vas)

Rpusl70-4.7k
Rpud 1
resist. pars TTLy
q’jale 1k~10k

para LS

*5

eMOS TTL Od LS

) GES:
2. DIFFERENT, SuPALY  VOLTA
2, DIFERENTE FUENTE DE VOLTAJE:

t3-13

Obhserve gue la fuente del cmos de
be estar por lo menos & 5 wvolt,
cuands es conectado en interfasea
eon TTL., De otra manera la entrada
Ael CMNS excedard a vdd,

3@ ‘enciende Vo=t 413V

con nivel
ha jo can nivel

3. CM0S LED DRIVERS:
3. CMOS COMO EXITADOR UE LEDS:
vu(’5‘5v)

e enclends

\\‘ ‘Juf_.;..r,-v_;nlzn "‘A‘
4>"; % "D"”‘”‘ '{'-*1

Vog = 37 £
R= al FEOR] JO wh LED CuviEnT)
USE 100D OMM3  FOR  MOST APFLICAT SHS
llae 1000 obm para mayoris da
aplicacionas.

OGIC CLOCK
Cr'e osf [%GIC‘.O a omos

Muchos cireuwit. en ast= sagcLdn
raquieren de una fuerntis de pul=
sos. Aoui moatramos "ino alimple,

Yalores tipicos:ﬂ-o.oiuf

Es bueno usar el 'U'9...pera re
auiere mayor corriante,

CMOS TROUBLE SHOOTING
PRECAUSINYES CONTRA DISFARAS

POR PERTURBACTONES

L.1Todas las entradas van @ nlgn
a parta?

?.?Essin los pins del IC Lreerta
das al tablero o al aoecliean?
4.Esta el IC calliante? .51 3L A8
yer sohre esto 1-2 parn anlidn

seguTE ¥ no sobrecargacio.

% ,yEl cireutto cumple tod.e Lo
fequerimisntos nara la onsras
eisn del CMIS?

=, :No se hs plvidado de mlsuna

conscclidén?
13
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QUAD NAND GATE
4011 ( 4-ptas nand)

Diaprame hdslco de bloquea de
los chips CM'3. Mms aplicaciones
del TTLTHhOO/THLS00 v a1l 4ODI1.

CONT ;
p:':lN- C%Q’E’M' ﬁc‘-}rtE) : =e L

AL i 19415 = i
S iy OUT Lo N
5 2 H L H
= H H L
cut= salida
INVERTER
{ lnp;ersor)
f"‘ AlouT
N b 3
!..,w? ouT 7 i
P H T

%

Vop (+3-15 V)

Bl iz] ul o 91 g

2] 3| 4 S| ¢ 7

-

Importante:Conacte todas las emtra
das no usedas,al pin 7 o 14f

R GA'JI'E

A
A_E_._Lu_t
e H
B Lty L
uu-rm.‘ L
ekt
T

ARNP4T Mate AT

L =t e Yoo
B & i (5 (¥
VN X
e 8 1 11 N
e
b o ouT

QUAD NAND GATE (conTinNusp)
4011l

S'\J(\:IITCJ-! ACCIONADO

GATED, OSC! LLATOR ON LOS DEDCS

oscilador a compuert.

- Yoo
Vg 100K Z2Mm ¥
Lt
1IN : ; = ;;}.3 -
t -
-
] o R Y
Alaambre Habildtadar Sroenus:
i peras - {cuando alte] Tuents
4 solo &

Ot uF tocar
£ —~  haterial

La onda cuadrada de salida “ia salida va & alto cuando se puan
tisne is irscueicia 1 kz, tea con un deda.

o DisP
SIMPLE, OSCIELARSS CON L0 DED

¥
E L i

A g 7 g A o !
O 180K ;I 4T
LG Alam :__[.
T oiaF wre pa l
ra to
car

1a salida va & |
" mlto cuandp s 3 ke
. toca puanteands con un

dedo,.la sallda reinre & l_uv'nl bLa

jo mlredador de 1 seg. aproxim.

la salida no e= fimétrica como

al del cirecuiro anrarior.

ATED, FLASHER
dostalla d 2 PUSTE  ycpencED OUTPUT. DRIVE

aumentands gxitas. de salida

Ve

Vew

]

PULATA AND

] THNVERSOR
£1 LED destelia ms -2 hz
cuanda el hanilitad»r asta elto.
Permenece anragad: cizando el ha=-
bilitador asta bajo,

Use este méiudo parn inegrementar
la corriente del 4011,muade la

fuente ir al sumidweo{ile calir,
Es mejor si se adiclena -ulp-w}rg-.



TRIPll.E 3-INPUT NAND GATE

3 nand

4023 entradas)

Manuabhle para hacer decodificalores,
convers~res de multiples entradas,

6~| PUT OR GATE
ord ev“ entradas

‘?\%%L“éf‘éa‘}" Jecimal 2 EETER

EWTRADAS (E1 dizito seleccionado

DECTMALE® estard a alto,lom stros
18765438 )0 bajo)
??-‘Fr?

lo

Vig (+3~isv)

U i ) B8 R e i

Imoortente:Conecta todas 1as salidas

no usadas el n1n 7 0" 14

NANRI‘ECBFIS

-INLIT

1,232/ 4049

nmo

Todas leg entrddas no usadas
deben estar a tierra,

c’ec od:frg_‘a[?lglgooER

Yop

3 el
7
Ry
v 5 5 v
i ’:Hh“' %
)
A2 s i{::ﬂ}t nll 01:77) SO
B3 i 0 1%
(,2,3,4.5» % o049

Habili »
tador

DU“L q""lN?lJT NAND GATE .\i’“{‘e.\—:.'w)
4012 (gﬂﬂﬂd jé i} 10} H.%

4 entradas)

iy dtil cumndo s hmce decodit'i l i T e e
cadores. Temhien nrusden Ser i

usndos pars adiciorer ! & mus il ey
sntradas de hihilitecién rara Ir1 i i
uchos cirwuitbos, il ;
b s s o e
NABLE 1
eﬂgrat 45 § “ * "'t Ll 3D _D,Ecor RS &
dacadificadoras be
OET - SR s
1_1“\ L
. P - > ¥
Qureurs L H 7

ENABLE

Cuando el hebilitador
esta L,la entrz=ds corres |
ng\dxo;:e a l® entrarda binaris H. va 543 . Sl o
a hajo., Todas las otras salidas van 0 §ex

a alto cuando el habilit. esta alto, 4, {2




QUAD NO%QQ!\TE

yoo1 * PH56HY

Eate sa un imnartente IC, Su
Blta impedancia de sntrada
vermite mds nplicaciones que

el TTL 'r"‘/? L502,{h puerta nor)

BOUNCELESS SWITCH
svich sin reb ’;9

GADE.a ‘ N§ QURCE
e puertas v oNos

look QluF

Ia frecuencis del tons es cerca
48 1 kha.

iop

R ?att TCH

s Q R sJ Q a

L L {No cambins

LR S ¢ Ix

i a ks H
B H H iNo nerritida

m

Voo (=3-15V)
WT i3] 2} o}

11 2] 31 4] sie 7_1_

tmnortantewoue:te todes lss en-r-das
~ nop usedas al »~in 7 o 14,

!NCREASED OuTPUT DRIVE

incrementantq gx! tac:on
de salida
INVERSOR : PU‘EW_P) INOR' I

!"ln este método nera inarementer
la corriente del L00l, Se suedae
ad.tdtcmar mey puerteas,

LED FLASHER

QUAD EXCLUSIVE-OR GATE
4070 ‘4 & exclusivo)

Vop (#3-15v)

cusndo ambms entradas son iTuales,

]
ia salida de o ds rusrta va a lea A = 5
ia salldm va a slto si las entradas 1

son difereantes, Incluye muchas apli {ellidrag '..F 13 biees i i
caciones binarias,adicicy, compara~- RY e oot et GRS G AR Tl 0
cion de palabras htnaria- y detece L] Ll e T e R
cidn Jde fase, =
fmportante:Conecta las entrrdas s R s
no usadas al pin 7 a 14, CONTROLLE U "*“f"uﬁ i ER
inversar can{ralado

[~BIT. COMPARATOR ' Vo

compar: bit PN
IN——3%N 3 o
Fste circuito es también un medio i_""-‘" =
sumador 3in ecerge de salida, 'ﬁ
Voo Canrgnl, —

T
T
mEYrs

T

A.B‘ ouT / '
BINARY FU 3;* é\DDER

e T S

,! : ]
sumader comp!
4 BLT SOMPARATOR -mwmh+§____1a*
combaragor de % bt ; ,:argn. L_.E_la\'f‘i.,

Deterrine sl 2 prlabras de & hig

son ifpumles, o R
Ll
Ls]y o
P e

5% TCBa=okd=y il
0.2 i“ q / 19 . la salida os ¢
bt 3 z baja.De stra
forma la mali.
= = da o3 alta.U

El LED sa ercizs-la cda vas um les

se ol 22medio fracu=2rc 'as 48 snireia son (gunios

sumador del 4012 comoe invarsor psra la
greracidn imversa,



HEX INVERTING BUFFER
4049

En adicidn & circuitoe logicos

y nara interfases cmos & TTL,se u-
sa a menyrio para osciladoress v gene
radores fde pilean, Pare svlicaciones
de b= jm corriente,use o1 4011 conec
tado como inversor.(Es buene usar
el 4011 pars ecircuitos de esta pd
gina)

CLOCK PULSE G ENERATO_R
g=2nargdor de pulsos de relaj

r_,...I'I.I'L

) D Y 7

Voo (+3-1Sv) =

Observe la tnusu.l localizaeidn de
108 pins de fuente de potencia,

PHASE SHIFT 0SCIL
osc:la.;or pcr-gespﬁg.é' ggg

’r(.g:-;oﬂf)

1,22"3 409 repén de pulsos ='J‘.J~'1rTc.

U
g%xcﬂceﬁhES% SWITCH

L2="Ys 4oy9

1
Frecuencia = yg/n)

SQUA

genera Er GENE

da cua "a a

Q—h-ﬂ—

dleLocy
— x
Hoi3
ol 4[| 7
CRNPETITION RATE = 7 4y RE
raﬁn de repeticidn =
Li=Ya 4049

20

QUTPUT FREQuUENCY ™ 3.324:,
Frecuencia de salida

i3 TR‘ ANﬁé:’E \leaﬁga aLgRCE

1,2,3="249049 Voo R2

=3

-

c

F-:;

LY
05

2 ?,::: 1N°+/\M_J
a .

S NSAINAN

|
MthELI)ER

BB aldf

LS B - 1]
OF 1M

113:
= Ya4p4q

Observe nue 10w
inversdres son usados en
el modo lineal .Gananeia=R3/Rp|,

L2.3= "ano49

MEX NON-INVERTING BUFFER
4050

Nestinadas principaimente nara ln

terfase 703 a T™TI.Tr-rarcicna mha

o=
AR \‘": G5 | '—: |
enrriente nua lns 7V03 esbandar. \ / I "\‘ .f! N /
SR L4
IMPORTANT ! ALL “UNUISDL  IMPUTS T2 31 51 &) &f 7L 810
MLST GO 1O P | OR B. s L
Tacortante: todas las en‘:adgs na Vie
i i ¥
usalas Aehen ir al pin ! o MOTE WUNUSUAL LOATION
TWER | SUFPL )
OUTPUT EXPANDER nhgirvpnr”;im- a: 1rt‘M‘~!N-U§“

8Xpansar e saiiua

de 108 ming de Fueata

LOuIC PROBE

bad ?*' \GGICO

IPI IED se encienile

Y "["‘50 “\ = St ey
32 ot e
INPYT 18 Wy LS
o

LED GLOWS
ViR INPET

cuandn la eatrade ol
exth bain,
INC RE‘.ASE OUTPUT DRIVE
T LJT B FFER Incrementando exil.d darj(gr
t /3 4950 0 .’ ‘. f"fa 'r-"::\\‘_&" i
Efﬂ"ﬂﬂfv* GO o
4 LTES
DAQS 10 CMOS CL.n}i&é)Sd ﬁ T
LOWER ¥, AT COWER Vee
de ma:; DAIC Ve 8 mMas bajo Ve i
Voo | : Vop 2 Voo ik
! I\ \
5 1 |
__3?‘5\:\-_:__ Tk ’
cmos i >——1 ow
./IQ‘ Ll-s _J
BECE
dd ] exeds a Tdd 2, _'2__ ; T

= Voo | EACEEDS Voe 2.
1= Y% 4030



Fntradas DATA
de dirae N

ANALOG MULTIPLEXER
yosy (Multiplexor

analogo)
Las entrads de direccidm CBA seleccio
na 1 de B svith anélogo.la sefal se
leccions da I/0(entrad/salid.) es a
plicads a la salida comfin 0f1{sel/en
trad,).la se¥al de entrada no debe
exeder a "dd.Ia entrada de inhibicidn
(INR) ,deberk estar puesto a tierra
ra la oneracifo normal,Todos los s*g'f
chs esthn asbiertos cuande INH esté 4_:!
tUo

RS TPLEXER -
. e SR Tl e SR ST T
Hf 11 ST IT J?.T_IST mT JBT
A :
a.le HOS)
e 9 :
\ 3 71 Cbaervacifn:con .
?DDREH 1 necte ol pin T =
NPUTS Vas” & 1a tierra del

circnito de ene

o] e

Yoo (3-15V) T/a 1/0 1/0 1/0
2 1 e 3
to| 5] 18] 13] 2] n] 10] 9

vi. 2] 31 o] s &l 7] &
I/o x;a oz r.;u 1:;0 INK "’u -

5

DA CTOR

=il &J@p Hes
piexor

DAT‘A mﬂ' Yam (SBE NoTE

salidaDato LEFT)
T Tlver u‘burv.clén
3 7] de l1a iza,)

Y 16

et 4os51 e |

‘iT zl si I -1] 15| :qJ ;1[

Ao G TR SR S

g trada.Si 1a i DATA  INPUTS
id Entrsda BE19 2
aen de Aty rrl es comfm co Fntrades de dutos
e RY
TQ“EEHL.SBE&UECPQCFD 4 A Ho redusce R10,
’]O+“$S Homi | w3 Use smpliticadnres
fe repitcn ciclos =» 1" RY S it i
ravés de 8 tonng, R L ] LS An S
controla el tiempo R? LL.% R ] 5;2 S:E‘.R
~B9 Son resistores de | /24518 . L ANAL 5 Parlante
control de tono indi- D= ne R&
vilual.Use de 1-100F e L MA
nara cada uno, $ . 15 x g
P2 AAA L 3 2
B4 2ig e R 1 =
F*-f ><’—1—'-| 04— ALz IUa Rq
8 i3 .-._N\,_J e 29 10
L . & 1
M A+ T 8] 171 13 s
ank ¥ |/..F " T E :
L 5 & 12,3456 = 4049

22

L

QUAD BILATERAL SWITCH
qoss (4swich bilateral)

"8 uno de los' més vershtiles chips
*"PS los pins 1,B,C,D, contrnlan los
4 switchs un&]agnn Se cierra un s¥j
tch conectando su control a alte (va
d) .Tresents resistencia ON de 80-250
nh~,5e abre conectando su control [
herru {pin 7),con resistencia NPP =
10" ohm, Ios pins 1/0 (entrad/selid,)y
/1 son reservibles.

Voo (£3-15v)

A o 1/0 u}: 0;1 -r.,'o

rfiel 3 4 sl s| 7
o %y Ol 3o B €& T

DATA BUS CONTROL DATA SE&.E%TOR
bus de dato salector da datcs
4Ok Voo Hobe Voo
& s 4 At g |
pATA B 4 l’ca n  patan l/1
IN l/ » ¢ IN L
¢ 8 ‘0_: 13__ B DATA O et ) DATA
S ‘___"_l_- L/O__L__}__i_ >, ouT 5 l ? |I < > QUT
B (Lt
10 1o
b ) ot ; ‘.
(Y B sl i3 ] & MARE
= CONTROL ? =0 SELELTED
L= OFF INPUT W
H=Loap KEEP ALL
Lx Abiartn DATA SELEAT OTHERsS L.
' =Cargadn Se selecciona la entrada
con gltn mantehiendo to-
dos los otros bajo.
Voo DIGITAL TO ANALOG /A) CONVERTER
} conversor digital ‘a analogo”
Este nn es un ennversndar
Waha 2 3 ? 10 /A lineal,.En lucsr de e

R SEe Ean w T~

cooioooo s

11o nroduce una seudn-ram
ma de salida en el Tango
He 1.76-95.57 walt (Vidz9
bralt). V'se exitadnr "Cr

41415 rara nrnducir “armas

DIGITAL IN

USE 4518 COUNTER FoR

AUTOMAT IC OPERATIGN.

T"se eontadores 4518 pa
ra nraracidn sutsmat.

inususles de nndas RHATF
y 2Rz 100K

ANALOG VOLTAGE

oUT -

"oltaje de ma-

‘lids snbloga. ,2.:)-
T L4



Blanco estarg

far el display),
Acarreo debs es. }
tar a bajo.facer |
alto

BCD~TO~7~SEGMENT
LATCH/DECODER/DRIVER
4511

Convisrte datos BCN en formetn apro
risds para vroducir digites feciman
Tes on Adisnlay de T‘semwpntuq.fn £
eluye latch de 4 bit,para alvcienar
TIns dntasg aue se estfn disniavandg
(ennndo @1 pin 5 agtf alto).la sa —
lida de 7 segmentos Sicue a la en -
trada PCD.Toniendo el pin 4 a hajo
Se extincue el display v a alto jar
Ta oneracidn normal,Se haee bajo el
rin 3 rara test del display ¥ altg
nara aperacidn normal,

DI SPLAY FLASHER
1 disnlay
destalla 1
Ves ror Seg,
tiando F esth

OofFfF apagado

\).
T

- TR Y Rl

FLASHES Destella

WA s el T A
s Y W

— LATCH ENABLE
L — BLANKING INPUT

LAMP TEST
Vop
TO PN Y
OF 45
& nin 4 de
_x 4511
i 4. 7u:F
&

DECIMAL COUNTING UNIT (bcu)

UDD
ke
CouNT 1§ ol f's
4518 e
ENABLE o 2 D = Llp
RESEYT ool e Zlc
&[4 ' T

cidn ‘ "
Conter:habili. AlZage 7]A

tedor & alto y !
borrado absjo. ‘

8 alto(cambig
sbajo para ApBA~

Para almacensy
1;| Ccuente internamenty
31n afectar al contador, =

24

Inportante: Todes las

Voo entradas deben ir a
alruna parte, MPORTANT @ AL
INPUTS  MuUsST Go

L U SOME WHERE |
451 13 ,u;: > a
12
S _AM . b
‘a3 . __5-_
jut c
L
RS
e "
S AL o T d
R7
A g % iy
RI-RT=220 1L |
e i ComM o
iz Voo =+5-9y Enrﬁogg

_LED  DisprAY
Aisplay de chtodn

To NExXT Dey comfin_

BCD-TO-7-SEGMENT
LATCH/DECODER/DRIVER

Y543 (14543)

Disedado para exitar display de cris
tal 1fquide (IC),pers tamhién puede
¢itar ntrns display.Ineluye latch de
| hit pera almacener datos y ser desz
playades (cuande el pin 1 esth bajo).
Cyande no se usa el lach (hacer el
pin 1 & alte),la salida a 7 segmen ~
tos aigue a la entrada RCD.poner el
pin 7 a alto para Blanquear el dis-
play v abaje para operacidn normel.

v”(a—lsv)‘, 9 & .4 ¢€'fb 0

".T i) w| 13l 1} | o} 9

HJ\\l

12 3l 4 ST & 7
] - ) » U Y
LATCH PHASE ;
BLANKING (BI)
PEARELY Bhacs ora
de Iatch "lanquso

(D)
LIQUID CRYSTAL DISPLAY DECIMAL COUNTING UNIT

Voo

Voo ! +3=7 vours

__ COuNT IN
4518 |S

Vo LIQuUID
x CRYSTAL DiSFLAY

o]

ENABLE

|

RESET o1

s

Operacidn;:
Contar, el habili
tador @: alto,.Bo-
rrede a bajo . He-
cer el mcarreo ba
io pars elmacenar
cuente interiorm.
Para cusnta nor -
mal el acarrec eos
tard. a alto.

To NEXT Ocu

Voo
7o 4543
(Piv7)

2= "h H.O"lq

P BACK PLAME

SRUARE
WAVE

eradol Ag GENERATOR
2 cumgrlls& a
1L

(=]

and

DRIVING LED DISPLAYS

Anodeo ~pmin
O orasmos] ANBOE

Y
o
Y

QUTAUTS fa=f) §
Salidtas (a=f
. 25

Voo

= fommon TATHODE
Nhtodo comfin

N



BCD-TO-DECIMAL DECODER
4028

Voo 313 v) |
3

o] 5] 4] 3] i2f n

8 ¢ o A a8
0] 91

Decodifica entrads 2CD de 4 bit a s

:id: 1d e 10.5elecciona 1a salida ’
#ndo a altnptodas las atras perm
necen bajo.l'sado nara lectuora Eenl.:

mal secuenciador,contador programable, of:

23w
§ 2 o

O-9 SECOND T/MER

P My ®

I~0F-8 DECODER

A tdierra | & ,w,\n' ;
]aa entp. | . hg iz i '1'029
s BOL ¥ ’
no nsadas) .., T‘Str
deiol . | P | b
r ! - ‘
8 in | ...J-W-D |l A 5‘1’ |°r
T- -l " J .
e 1 | C B s
j L s A
' I' I- ADDRESS INPUT S
i I Fryw» :ﬂ * 4 3 =
| ; niraias de direecidn
IIT’_“‘_‘
2
r'i.‘“&

? EnTERN AL
} o ar v<:-|’ CE -
Tiene ., '_!‘n-! i 3
...‘;,,;f ,}7 n‘._:?,.g : s 3 15
T - SrnEi+ iens, [Gﬁn'gn!-l 14
C e =
:IU;“T TO N AND RECY{LE I'JN:_;SEQ

Tae ol t‘i‘rl:v‘[,,

CAmBEon 2dveents gon estgsd
Veo
)
.-,,."*—-—-—.. 5% i L omiT wawe
i 2. MA
4518 RE Pinv 2 HicH
L_h I “‘“*3) 3 usa Av T As

COMNTROL MPY
l.-Omitir 4049 4
i~Toney nin 7 4
3.~Teg 21 pin 7
de eontrol,

alte
como ent Tad,

(2%
iy

5] &
Ty 5762-—.

L0~-Hx TIMEBASE
MM5369 (276-1769)

Proves una nnds cuedrada de 60 hx pre
cisa,cusndn es usade cnn cristal de 7V
o colnr & 2,.579545 rhz.Bede ussrlos ,
rara tempnrigedores,telnj,generador de
funcinnes,Instalelo en una requeda ca
hins rara huen trebajo como reloj de
rrecisibn.

b0-Hz TIMEBASE

la motorola especifica aue 21z 3" wf 3
v 0£226A,3 of 73 buenn user 6 cana-
citnres da 4.7 pf en paralelo o 47 nf
.ara 01.Probar para el capacit.de sin
to nfa [S-Spr} para 07,41 sintonizar |
sanecte el medidor de frecuencis al
~in T7.1a frecuencias de sintonfa il
rara 07 es 3,579,545 hz,51 ¢
niga en forma uniforme nhtendrﬁ una
sintonfa rrecisa,

DIGITAL STOPWATCH

w,,'«-*-\a «- AT

WTLL T CEVITAL

Ny S

e LTrON

J _,__31 G
bOHz V14 m‘

N

10-Hz TIMEBASE

Voo

> GOH ouT . s
Cristal con fre woHe 44 “OI7 by 1D Hr T

cuencia de sali- IN 148
da (1,579545 Mhz). LM
3 8y 13
Ri— use Two @M R]l_nse ? de 10 @ = Tihs 15008
IN SER'ES., ‘nhm.en serie. T ”*-“D*“ fm‘ i

sar ror 6.

l-Hz TIMERASE

10 Hx
o~ state - N

4

Voo

ol

_;.ﬁ_". iHe QUT

THIS 1514
“iD  DIVIDER,

Operacidn i

1.-F1 toggle S1 de bo-

P g R S TR ey D (e B N
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racién Jeeturs/eserit, CR(habili_
I4ador de chip & selector de chip)
‘dehe eatar [.(T% entradn Jdebe o3

tar L pera

escrit,.iearga)

datos

al chip.Cuando TE es H,los datas
Ae ertrada localizados en las di
rebéldHes dpdrecem en entrul/u-
14d. ! pind. feté chip es ignal pe-

ra qieronracuwidiu

contro lndares.

INPUT [ 0uTPUT
Prus
Cntradas da direce,

AD-A9: ADDRESS INPUTS

WE! WRITE ENABLE
labilitador de escrit

A AS AY A3 AOC Al Al CE GND
(€9

CLEAR q._....u——-——-
i (o Sen 4 i § 74143/ 21 I‘lL ADDRESSING CIRCUIT
.
TULMAY P
,,,;_..__L__.........!'...
f s ML 2
W ek _ . H
i rqie3y :
i " ™ —G
2 L5193
o |'.I l '™
i3 = F
B
5 3 R =
\ 7 S
M1 74193/
—p C
] 7415193
linea de
(3 »Bdirecciones
a ntro®
Al
5 ] &"1*141 S
¥
A
sl o) ! o) 2] 3L 4 7] e S Lr:ek:s.ls.o
! OTHER
i 2HYL 2U4L's.
= *'s CL‘OCK TH i B BE 10
jes direcciones de en—
D €& B A CE wg trada debes Termanecer
iNPUT JouTPuT  (€9) satahle durante opers-
entrad/=zalida

¢ibn de lectura/escrit.

102 :
211 4L /4048

e CAMTTATdopanex
direccidn av

Jos switehs
o dosee.2.7
A=Jyen
presionaT 56.

y v 4-BIT RAM (comTinueo)

1024~ NIRBLE
DATA LOADING CIRCUIT

(nipsLe= 48T GioaD Of = B IMT WaRD)

imac enar
% eircul it Y!I“ Lt .
1i4ilize este At on malabTES de

23 “;_L, & i r-;mm\mente iaa 10 il
‘ e i A-RIT.7D ~114L.Desrues gna losg .
3| san rnrgsﬂﬂl."ue‘eu ser msher;n 1-.
e o L ments letras cot un relej ebpd ';'11_
- LT 2 salids de datod son poT 103 g;:, Al
g ’m ; 14,cnanda 108 sitchs e 12:-., o
< trads estén en zana Menbres
s m - " renRTTURA T, —gwitech 39,4 Sehntain®
T ; ﬂ.el botdéa &L utru;:“
.EPST awitch 34 w 9=
\TMMES !._Cenur 53
4, _rnbrads perAa datas

'h.smi

mnhr
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tadas 17 \ ALL TC

narf L!umg oy
e r.um‘tp‘js
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§ . _Tresionsr pehatas de hotdn 1%
trico.

Y24 pASAS 108
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Switph 5% af
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e e
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COMPLEY SouMD g GENERATOR '
SN tsq?';N /7 QN?-&L{QEM CRIERV AT, 1B 54764R8 inelu-a an

estructura un amr1ificad
or
rarlante,B1 SNT6EATT ne . iy

COMPLEX SOUND GENERATOR (conriuen) i
SN76477N 7 SN76488N "

i

Tnearyo radd 8.1,%, E
-

NOISE GENERATOR

lodeil . de Mner ha T?Jv:;q ;{\,F):,'F‘ E’ELECT‘ | “lea ENVELOPE sElger |

is f"*!'f-‘ V. ¥co f-"*cﬂ bl 1 PinouTs i o) .

ennlr-nlmtn raT o Tta PROUND | 2} FoR BoTy 2T Mivse SiiEer 0 &

i8)generator de | tui | EXTERNAL NOISE cusch 3 ::::Sn :\E-‘-F b e Ml Ae e EHi

da ¥ ‘veacTadnr, ean (e Exc-sp'r.-m_ MixXER  Sriger g . L Noise seeer e |

rermite nue g A INOISE T G i 15 5] 18 il |

A ME 0G0 vk ant el SNTRARR MIXER | SEELT B o K52000
Fioras niuedan ser enn r;??:v FILTER _Aan_ 8|T1R 12 as i) OME~S AT i e .L(JF~

binadag "uwd@n Bt ot H*:t;ln‘; Hode tmide : ‘;””‘ embraliin IERT S ‘% gl
bt Ol ik RN i TR 4‘n i OME =SHoT L1 il 4 [ T8 e T -, ol ) i zel 27 iz SRR
niadag l‘t"l:iistnr-gq ¥ DECAY : i = i S S J—
»\f.,;:;tfﬂ.;s:g“;af?h ! e;!, e AN SNTE3 77 Vio SelecT Y1 9 HIK q?ﬁ_L: .?:, Lioe ke | .-“
Mok Nu Nnskidng Purd o PERCK JVECAN L :;:??ém_-p‘ P L ! " ¢ * [ I
Sar eantrs ladnn ror EVES ENABLE nl. TR it | Fraduce un silbida cte.Para formar sonido A R
Idgion axterna Vs AL : Tn!:a Bk B LAAAL =  tambor conectandn el pushbution en serie 1

Fiente de datos rara i AT A LAAALL LD, AMn T fien ) ek o1 p.llﬂntﬁ.ﬁdiciﬂmr oscilador SIF o fo e St T
ol ehilp,rars mia in. ' f G o Mmrum HITCR | LomtRel nara modular el ailbide.(conectando lcl_q m,.F’J {vovawe)
F rons $85 P ')‘“f?f-\g«‘rr- MPLITUDE A SN bNag Gio etor SIP4 mas ruide _i_nrl-to a pi\.‘l. 25 ¥ “
T NTEIAR, 0ob inter- : | oreers! I i & tierrm ¥ nin 77497 _ Adicicne un poten -
KA ”MM Tero wl &N FERDRALK AL ! TS ciometrn dm AM del pin 20 a tierra y un
TO4%R mp nesesito ge. Ay it Somm| T e canacitor de 1 %P del pin 71 a tierra).
11ds vara anrife, N:wer M o 2 ey PR P e sanidos como del tren o eviones a propor
Yarieste chip es Phoil-Ys -ipy (v gesty 14 I\J Pl ridn se pueden nhtener ajuntendo el po-
de usar si 0g, igne marhr 10uF Ve A

' B uquRSAL ‘UP-DOWN TONE GENERATOR

Tas 'ns*ruceinnes dal '3

manE]
: +9
PER’CUSS‘ON SYNT k &1-FUSH  FOR
~q \ H E Si z ER D D TOHE SEQUENCE ;
S S | a1 22f 9 5] 2| 27} 2a i
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DUAL ANALOG DELAY LINE
SAD-1024A

ntieme 3 indenendientes crnape s
“1% etapas enseriadas Ae¢ linoas 24
relraso anhlnen(240) Tanhién 1lase
‘ns reristres de desplar,anilngs|os
“ann taar calda tramn e 519 ptf A
=rarnrdo 0 en serie,Retranans ninilsrqa
senaradns a 1/° gecunda,se rieien ahteners
21 reaquiren veloj de ? faces co-n ene
tredas exitadnras ()1 v Iﬁ? tis Ag.
taz de entrada viajan a través do las e
etaras en cada polso del ralaj v g0~
recsn en las ? salidas despuss do rasar
ror lag 51° etanas.Conectando ¥hh 5
vdd {pim 7) o pare resultedos Aptimos
8 1 vonltio bajo VddEste chip puede ser
mas intrincado yh que rosee varins s
justes esternns. 1:3 cirenites de eosta
rapg,exrlica 1ns reauerimientrg de one-
racidn mie tras se mnestra circnites
cnmrleatng en esta cara,

SAD IN/OUT CONTROLS

+0 -i5 BIA P2a R

2 L8 e

e

Ry ouUT
Rl 1K ‘

oK VAL

2 .F i aut fuT

N
-i(—-—-o : Aalnnce T LMNCE

entrada de 5alidn
tivstar R1{entrada volarizad.)jara
salila de andio Aptimo.la salila g
rprans como 36 muestra,{en una pan
tallal,

=~ 1
&
e e Gl GLITCHAS

SUMMED  QUTRUTS (A+A):
“pa mue3tra como se visualizma en
cantnlla !n se al de entred(com
reimienda la rrerorcidn del 1

e

Ns’; P8 ours I8
IN§ l M QuUT B Vb
Wi 5] r4f i3] | el 4

SECTICON B

e e ek o e e e v

SECTION A

1-' 5[ ] 7] &
GND $LA | our A [tio-NV
COINA NC  ourA' glA

Précausifn: este chipn Y03
Lol e €8 vulnersble al per
juidio de desecarga ~
estltica.Segnir los
Trodedimienton del CDS

-

SERIAL OPERATION

Rl contrthle palarizsc.de la

 secoidn N.0hserva ane unicg

ménte und salide de A es co
nedtadn & lmentrada de B,

OUTPUT SUMMER

AN
ZK—i00oK

~1K

-

Puede ulsru NP~ AVE T
o3 BETS timo o
entrada de ruids son me.
iores,

de hn!o

DUAL ANALOG DELAY LINE (conminuee)

SAD~1024A

ADTUSTABLE FLANGER OR PHASER

/s

mo?F- oolu®

_L 2-PHASE  CLOCK

i

—Sirye pars iam
nactar agul «!
contadar 1a Frg
‘cusncia &1 v

HIW

1S niter de oo
4 cia da relsil
BRIDGE HERE TD ELIMINATE -—1'-“
HiGH-PASS CUTOFE HiLY Y =
4 iouF =
e o 3 o4 w] a4 9 ¥ HELPS TO commicT
i3 | IuF SLOPE  HERE.
T wl2lsap-tozya |5ty I5] SAD-1DZHA i
12 -n.ns“: sgeTion A A ISE‘-T"’" A = i
! 1
iz
;’/ | 7 E] ra |'™ Gl R
2 Rl Low-PASS T 10K
VGE : FILTER
(R13,RT) € ) BRI T L
facilita = 001Fz 10,{‘
(4]
pATA poner cs i
rolariz, JO}.F _}i—d‘- WA ki |
ta % AUDIO i oy
conectando u MIXER e i o _
junto con : ol o
pintalie ol M 3

pll:l S de SAD RM
LEVEL AUlIS In. q‘“‘-

__'A:Is;\_-]

Ajuste el circuito para el efecto degealo
conectando el radio transitor a entrada
de awiio ,Para mostrar una conversacifn
sintonize Is radio rvara mejores resulta -
A08.713 y BT controlan polarizacidn de
gseccilines A vy B de o] SAD., R9 sirve pa-
rd el balance &= las salides 5AD.R? con
trola la razin del reloj.RI7 es el prin
cipal enntrol de balence.Controle las am
mlitudes relativas de la seflal original
¥ retrazada aplicada &l mezelador. Conec
te 1a salida a un amplificador de poten-
ein,l'd, debe ajustar el contrnl de polarisac
carrectarente pars mejnres resultados,
Tanar para bajas frecuencia ““(1—°FHz}
nara eco narticular. U¥e alta frecuencia
Ade ralai para vneios 0T pste c1rcuito
nn e paru prlnclpiantes.

2 ¥eq-car
10k & USE .ONuF FOR

'vepveracién inusuales,Raja fre

Low # RATES.

REVERBERATOR

bl [

To PNz _1ouf _l,:ﬁiﬂb.._.,.,
OR Piu 3 D kM
OF TLOS84Y (YRY BOTH).

AFmdir este cifrcuito de reali—_
Imentacifin para sfectns de ras

enencia de Yeloj dan extrasr-

dinarias revervarstinnes,fnsa-|
yve eon 5-70 . gon Taloj mas
rhnidss (20-160 ¥riz)y va ajns—
te mAs mudndnsn,nbtem‘lr% soni
Ans rnbntg usados en alpunas qs
nelfeulas de ci‘enc'ig ficeidn,



TOP OCTAVE SYNTHESIZER

478 239 753

-

el Sl S 05
268 284 301 39 338

NOISE GENERATOR

S50240
Wl is] ] is] o]
Este chi \ w| nf el ¢
de freeuepnfi’is{;;erta U SERONAN S2688/ MMS837N
¥y ent

_:ivids interiormente, ,nﬂl;:e‘:c:a:' MOTE:
-';:s"pl't"nb"“‘ también 1a divia SNE BMRE R PRODUCES ~ BROADBAND  WHITE

B de eacala,Fate chip es ideal MAY BE (NVERTED. NOIGE  FOR Aubio  AND
NaAra nint.u,“,mﬁ,i“rhn“. 4 Iox nfimeros dal chip OTHER APPLICATION S, THE
pars 1a operacifn de 1a ootavs. s pueden ser inverdi NOISE  QUALITY IS  VERY
perior,d serb 7.00074 ,‘m“t“‘ e e Prafdes UNIEORM, \T 1S PRODUCED
frecuencias dan oect Sbeieu ¥ T 3T T el el =T af By A 17-BIT SAIFT _REGISTER _
ferior), octaves bajes (in. tilcley @ GMD + = & & o e % ELOCKED |ERodudn Taida
! uS) 426 402 %79 358 RIAMINTERNAL  OSCILLATOR PA¥A audio

Lpy AN del ruido es muy uniforme
do por un registroe

ADJUSTABLE OCTAVE SYNTHES

INIORT AN PR
P t.‘.“ Prrsinnar unicamente un
8 o— skitech por vex,pars ob-
tener tonos simultfneos
(acordes),use un OP-AMP
merclador n amplificadsr

sumador
1 . como este, !
¥ Iq Ly oo oK NOISE OUT
8 e,
CLock 3 50140 £ - - T
T il e M CONNECT ouTPUT TO  AUDIO CUANGE R AND ¢ TO
Tars octava superinr,ajustar Qs o AMPUFIER TO HEAR NOISE. ) ATER MOISE  SPECTRUM
Rl para frecuencia de reloj : i USE 7815 VOLTAGE REGULATOR ALsD, TRY LOWER SuPPLY
SO et i LB * 0 Aln F IS YOLT S OLTALES TO CHARNGE' SPECTRUM
octava mas h:.l’l'ra RYOXInS : ke Canag%;r la salids a un a@ ambis i y C para altarnar
VH e Mr- f 18 o1 todte L plificador de aulio para el sspsctro de ruido.Tam -
¢ j‘ a frecvencia del re- —— | Mg air el ruido.Use regulador bién yrobar con baje volta
e I * de voltage 78l5.Fara obtener + 15 voltlios. ga(fueuta) para cambiarla al &spec Lro
fif e " COIN TOSSER .~ SNARE /BRUSH NOISE
i ..s.a LANZA MONEDA RULLO DE TRAMPA { DE SERPILLO
B2 +y-i5y "
15 ﬁ ELT.-.. 5 -] .
. o s\ 3.9k i P :1
LESES i : 15Kk PN
[ . | i | 4 | le| S ci
b TO AUDI  AMPALIEIER ] \ HEADS L5 uF
A - | Cars i
SPECIAL EFFECTS : wih s . |
' ! ! | umSBITN e BALES T e
e TO O PIN B B3F CLoCK. ' P
1\ 4l 11 8 +i4- 15V
2 ouT
S — TO L Pins t-2 oF | Proew, PRESS Sl BoTH LEDs GLOW. RELEASE . 3 g
Fste produée Sl AND ONKY ONE GLOWS., GROUND €55 51 TO DPERATE
i i b dt!gl 8 idmlh i e [(MPUTS  OF  UmUS _HALE  OF 4027 INCREASE CZ AND
Hé miuet RS fonancel. £ N athna a1 e s eak "enc ienden. aae ] LeweR ‘outhus
siugtar Ri pars varisr la : 501 tando S1 unicamente uno enoien == FRERUEMEY. i
tasa d¢ Intervupcidn, de.Poner & tierra entradas no B84 Presionar S1 para 1o
das ds 1/2 4027(pina 9,10,11,12, crementar 02 y C3 ;u-H?
paja salida de freguenclad

pit.La cual ea YBr
torno( como reloi).

WHITE NOISE SOURCE.

FUENTE DE RUILO BLANCO

| ZER

+i4-15Y

SRS

‘13).(Buneno para usar 9 voltioa de
haterfa como fusnte de potenoiaje

blanco de banda ancha
y otras eplicaciones.La calidad, V.. ouT Vs

Vos =14V £ 1y

Vao =-27V £ 2V
(oPTionAL)

.BEete es produci=

desplazamiento de 17
iado por un oscilador in

PINK NOISE SOURCE

FUENTE DE RUIDO ROSADD

+ u-15

o —

Ping MLISE
Ruido rosaie




RHYTHM PATTERN GENERATOR (conTInuED)

RHYTHM PATTERN GENERATOR Arme  rmseer oureurs - MMS87I

Produce 6 patrones difersntes de
MMS871

SION  SYNTRESIZERS: MMSaT PN EXAPLANATIONS:
ostado e inicia o imita 5 ingtru lof 1S] ] '5.1_'3_1_ i) o] .ﬁ PERCOSSID s
@entos difersntes.Tiempo ajusta=- ‘ OK TG TUNE BY MAKING V= Vae [-17v 13--&:}
ble.Coaplicado para usar,pero hidn SLIGHT CRANGES TO RC 2 T TEMPO CONTROC{RS MET wORK)
PRODUCES SIX DIFFERENT RHYTHM vale el esfuergo SEE FACING ' PAGE AT e 3 “TRIGGER QuTPUT FULSE widTH

PATTERNS AND TRIGGERS FIVE FOR PIN EXPLANATIONS.

‘Bass DRUM CONTROL (R METWORE)
ODIFFERENT [NSTRUMENTS. Ver esta cara para la b - Nag (Clavtzv)
ADIUSTABLE TEMPO. COMPLICATED ; explicacidn de pins, . 5-Vus (o)
TO U‘SE.. BUT WELL WORTH THE EFFORT. : :
’ : ) PATTERN SELECT (MPUTS —
) ! Ml 8 2 G~ ROZK B~ MARZH 15—~ f/w
RHYTHM BOX ; . Veg TEMPO Voo Vg ‘et - 7 LATING 14wz e g
CAJA DE RITMO ) ; _ L rime ¢
POWER L : PULSE wiDTH | TRIGGER JUTALTS
N : Pul.'o : : G -Bass - BONGO 1% SMARE
) ! ‘] ancho  GAUTION: You Must Riq 0= Broek 12- BRUSH ;
F L ! B g INSULATE POWER COR
: 7815 U2 ' lim3iy [CASE  tpausfogmER  Com- ¥
s : - NECTIONS | BLOCK TUYTHM  BOX OPERATION:
=1 couoidnild, deba aislar : :
/ o I 3 ! én de potensia/ooneccip POTS RID-RI4 TONTROL VOLLME
T By c 8 del trangformador, SF EAGA INSTRUMENT. EXPERI-
1ov-24 v BRIDGE 1000 4 F ; . R +21 v 4 MEMT WHTH  SETTINGS FOR
TRANSFORMER RECTIFIER sV . 5K BN BEST HESULTS. OK TO SE.BT
(013-me0)  (me-u7) ¢ » GND (F) S e e i
..L ] M TANE Gz !
= -t IS5y
I o & ﬁ
& £ E e R SuMMiIsG
< b =] L ] | . #
i JEZap ke 1k ANPLIEIER /
23wl r : v i !
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i - ol 1S m e e i232588a7 i B f?oa;%
| H = 1 R e 15 sox | S
Loof2 (R3fes | ey 100K B o, Cit r/ e s
: AuF J2ookl GuF | M k. CY4 R CS== g ons ﬂ"F ! p i S3uF
i) & «005 100K | D0S +15 ; hobia  POwER
il L= S g, e af ] MF - = hix T
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NGy 100K Tw2222 (SEE Facing PAGE) oo RO I/ l
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: Eland
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S0

TTL/LS INTEGRATED CIRCUITS

‘INTRODUCTION

Tri /s THE BEST ESTABLISHED Awd
MOST ODIVERSIEIED TL FAMILY. iy
/5 FunNCTronALLY JOENTICAL ToO TTL
BuT /8 SLIGHTLY FASTER AND USES
BoX LEss PoweR. TTL/LS THIPS
REQUIRE A REGULATED ¥.75-5.25
voLT PowsR SuPaY. KHERE'S A
SIMALE EQTTERY SuPPLY!

4+ vﬂl‘_
4 —E INYaol
LevolTs = 1l TR

S T~

il 1+0uF uF

i E e GND

THE (voD& DROPS THE BATTERY VOLTACE
To A SAFE LEVEL. BOTH CAPRLITORS
SHOULD BE NSTALED oM TWE TTL/[es
CiRcwiT BoARD. CIRCUITS WiTH LOTSs
OF TTL /LS CHIPS CAN WSE LOTS &F
CURREMT. USE A ComMEESIAC 5

VOLT LinE POWERED SHPPLY TO SAVE
BATTER!ES. OR MAKE Youk QW

(sse Tt 7805 o~ PacE 74.)

OPERATING REQUIREMENTS

L Ve MuST MOT EXCSED 5.25 voTs, .

2. INFUT SICGNALS MUST MEVER EXCEED
Vee AMD SHauld NoT FAct BELOW GMND,

3. UNConNuESTED TTL/LS INPUTS
USUBLLY ASSUME THWE M STATE ...

BuT Pox'T CeuNT ON (T UF AN
INPUT i5 SupPosED TO BE EFixep AT
H, CONNEST T TO Uog.:

Y. fF Br INPUT IS SUPPOSEDL TO BE

L FIXEL AT L, CONNECT T 70 GNO.

5. ConnELT UNUSED Axt/YAvn [ OR

INDUTS YD B USED dASUT OF THE.
SqriE  CHIR. :

6. FORCE OUTPUTS OF GNUSEL GATES H
T CHys CHRIE T (MAND - ONE T
Ry NGL—= AL e 7 iy ol TSN 4

7 USE AT LEAST ONE DECOUPLIAN &
CAPACITOR (B.0/— 0./ uF) FOR EvERY

5-10 GATE PACKACES, OME FOR ELERY
2-5 COUNTERS AND REG/STERS And

OME FOR EFCH ONE—SHOT. DECOUPLING |
CAPACITORS NEUTRALIZE THE HEFTY I
POWER Supey SPAKES THAT OCuR WHEM .
A TTL/es OuTPUT CHANGES STATES. ‘
THEY MUsT MAVE SHORT LBRRS ANMD 8 !
ConngcTED FRom We To Sanp  AS AEAR
THE TTL/es ICs AS Poss/Sie.

St

8. AVOID LONG WIRES WITHIN CIRCUITS -
Y. 1F THE POWER SuPPLY IS NOT DN THE
C/RCUIT BOARD , COnwecT A I~ iomF

CAPACITOR ACROSS THE POWER LEADS
WHERE THEY ARAIvE AT THE HGARS.

INTERFACING TTL/LS

. ) TTL puTPUT wiel PRIvE WP TAa
10 TTe AR 0 A5 ILAUTS. |

2 /LS OUTPAUT wiit DRIVE UP TO |
§ TTL BR [0 LS IANPUTS. f

3 _T‘TI/LS LED DRIVERS !

¥er U
g TEE . 1K A

GLOW S WHEN L GLOWS wHEN -

TTL/LS TROUBLE SHOOTING
A bo_ ALl 1MPUTS GO .-".-o.menw."_xs? i

2.ARE' ALy Tc PANS  INSERTED InTO
THE BOARD DR  SOCAET ¥

3. DOES THE: cigcuiT OREy Sit TTL/4S
OPERATING REQUIREMENTEP

4 HAVE You FORGITTEN A CONNECTIONT

"5 HAVE You uSED ENOwin OELDUMING
CAPACITORS ? BOE ragR LEADS SoRT?

b tS Vg AT ERCH CHIP WITHIAN RANGEP




QUAD NAND GATE
7400 /THL SO0

Bata && la estructura bfsica du la
familia TTL muy f£dcil de usar, con
THE BASIC BHLDING BLDCK CMIP
FOR THE ENTIRE TTL FAMILY. VERY
EASY .TO use, HUMDREDS OF APPLICATIONS.

CONT

Ve (# Svj e \ :
wf 13] 1z] g 1o 9] al _

L GATE rugara DE CONTROL

|
ilozf 3] 4] sf el 7

4 QUTLL H 7
] LH | & _ ;
! AL H
8 (conTROL AH L _ NOR GATE
INVERTER e i e

Vee
o

W
L]
Aaur Lln
’ j WL

H M

AND GATE posrra axp '(1_': .
Nee i .
4-INPUT NAND G'AT_E

%  PUERTA BAND 4 ENTRADAS

LL
LA
KL
A A

xTrrr

OR GATE Ppugsta o2 (0)

EXCLUSIVE-OR GATE

PUBRTA OR EXKCLUSIVO

AND-OR GATE

PUERTA ¥ -~ O (AND=OR)

: PUERTA NOR EXCLUSIVO :
‘EXCLUSIVE-NOR GATE

A —y

NOTE: PIn NUMBERS CAN BE | e B
REARRAGED (F DESIRED. bOTA:los nimeros de los
52 S ) ‘pius pueden ser reagru~-

~ pados a deseo.

QUAD NAND GATE .~ Centingan) 5 L

- TH00/74LSO0
HALF ADDER “RS LATCH
AEDIO SUMADOR i i
- -
NOT ALLOWED
2 H
SuM ; ]
L H
b i NO CHANGE
4 sambis
CARRY
GATED RS LATCH
D FLIP?LLEL;QPPD , : Ciht Vec LATCE CON PUARTAS
PR & y
D ogn B e
L] Vee
lﬁ el
Rl i3 u L
‘w (3 B L :,.a,s b @
l . 2 FUNETIONS As Rs vLAT M
Habilita cuando la entrada(} wHER | ENASLE (E) INPUC S

. SORES 3 | IMPUTS
o8 alto (H}.la salida Q sigue ::j:u é‘;“'!os E‘LDW.

'a la en rrada D.lo caambia ouan Funsicna como latch RS ecuando

do (E) es bajo. 2l babilitador (EZ} ea ._uo o

ignora la entrada B3 otan

LED DUAL FLASHER sa:€ + viso. SWITCH DEBOUNCER

LLADOG DE DOBLE LED

BESTEL
Ve

e

TosGLE M
T SPELATS,

F1asd RATE 1S

HEm Lt 3
i:‘l" ;;n B, F PROVIDES L NOISE FAEE  Oureai ERaM
LY < —
= La tasa del iimall STANDARD SPDT TOG&GLE sw TR

c8 2he,csanch ULy st Y .
C2 son 471“- 53




TRIPLE 3-INPUT NAND GATE
Muy dtil como decodificadores oo

7""..3'0 pruebslo.Tambidn muy manuaple ps.?
Ta adiclonar control de habilita-
o0idn & circuitos digitules.

VERY yuséFUL IN DO-IT-YOURSELF

DECOPERS. ALsSO VERY HANDY

FOR& ADDING ENABLE cowTROL

To DRIG|TAL CIRCUITS.

| -OF -4 DECODER

DECODIFICADOR 1 DE 4

InruTS

oFf Y4 PossiBLE BINARY
(LL LR HE Amp HHY) omwE INKT GoES Low

For EAacH INPUTS

WHILE AL OTMERS STAY HIGH. E SMoutd BE H.
Para cada de | posibles sntradas binarias
(LL,LH,7 HH) 1 entrada va a bajo,mlentras
las otras permanecen alto.E ostard en alto

[-OF-8 DECZODElg o

QUTPUTS = O i
L‘l Yie =
INPUTS T 'ff‘/ Yz
LTy f:w.lda [ THL D
vl ey 10 47 o] » filn
e | 4=
g L 1 E :

Ve (15V)
i 4 3] 2] n] w] 9 8|
] 2] 3] s s ] 7

ENARLE INPUT
Entrada

habilitadora Ysc
(] ad

INPUTS

)

nadliltador

: {zan B
ENABLE [wuEn =)

TYPICAL Ewam; e APUT
CigcunT. WSE TS METHoD
TO CoatRol [ S
MoRE  GATES. !

Tipico havi.itad,r de z2ntrada
da eiveuito.lss 2ate wdtodo pa
ra oontraiar 13 ma2s cusrtas.

Buuci#1o4001 1 Tk 3

4 5 oy 7
1

i
:[
(14 ....._1’ 1 ot
- 1,13 = Y2 190w/ 1vtson
*

FOR EACH. OF 8  OOSSIBLE  AmARY

nPUTS (LLL, LLH, LAt ... H4M),

HicgH.

DNE_ bUTPYT SQES Low W ALL OTM ST,
Por cada da[g posibles aatru&ga muiase( i .;..’ft.ﬂ,ﬁﬁ}'l Ya a bajo

5!.{ mientras las otras permansosn alto.

DUAL 4-INPUT NAND GATE
74HLS20 |

MAKY DECODER AMD
APPLICATIONS. CAny  BE

ENCODER
USED

As DUAL  3-IMNPUT  NAKD GATE
WITH ENABLE (CONTROL) (MPUT
FoR  EAcH GATE.

‘98 aplican en muchos decodilicadures y
codificadores,.Fusede ser usado comu 2
puerta nand de 3 entradas oon hubilita
dor(control) de'sntrada,por cada puécta (B)

BCD DECOQODERS

i : DECHDER  BCh
A 00 ARy lsul" : ; A
Vee L L L H

L S L
b

BLp anco= H D

OUTPUTS G HIGH  WHEN  APPRGPRIATE
APPEARS AT  IMPUTS  DCBA,
FOR  ALL  OTHER iNPUTS (DMT
PROVIDE  ACTIVE LOW

DECOPE  ANY  M-BiT B elR 3Ll

QuTPUTS
FINAL

GUTRL T r(é THIS
a 'va a mlto cuanas

BCD apavece en la euntrada LUCA LA s2l s 0@

| g + 1 14
s i s / 3 Bl s
pi & =3 = 3 il
L o B B S R R T T ?
; o ]
7 :

v:(_ (&SP) ’

) I L L | -Fr'l"
i ' If
N e
"‘-u._\ f
Vsl
[ ]

IS A T o i

ACE (ooT= 1

BCp  WCRD

STAY Low
INVERTER T

Erdon T Wyl
Hoa apropladtd pa

tais sara todas lacs otras sotradaa

DECIMAL-TO-BINARY CODED DECIMAL (BCD) ENCODER

¢

8

w
i £

Lizo \J At
i Pt

o

Veg i

A T

\

; DT A g
BeD | outPurs
! 4
Ver 8 Ve A
e 4 i
DECIMAL Lﬂ T L_f"‘?/ Ll
INPUTS fINLE A0 ‘;‘ -l;- } FHLsLO \ o~
Al AR SR
. 177 314_ E‘_‘:Tli_lti 1 I‘l:l’-*si g1
Bt | |
..._.1_ .}__|_ o — LTI | !
L. e - 1
kg
til Lo

T

O SR R O e
=
i !
=
|

SCLECTED [MPLT SHOULE BE Low ‘AND ALl
BE  HIGH. BZD FoulualsiT AL APPEAR AT

TTHER
THE




Q.LIAD AND GARTE.. T T T ey

8- INPUT NAND GATE e
FHO8/THLSO8 o o wb el w9y s

THLS30 : i h il ] ¢

]

o} 9] a}

HAMDY FOR BYTE -SiZg (8-8iT) DECODING
APPLICATIONS. CAanl [DECODE WP TO
1S5 INPUT COomBINATICNS, Also

USEFUL AS PROGRAMMARLE MNAND 2
GATE.

Ho2] 3f &| s ¢f 7

ONE oF THE BASE BDLILDING BLOCK
eHIPS. | MOT AS VERSATILE, HOWEVER,

AS THE 7480/74L500 _QUAD NAND
GATE . ! la—l . E_l |

AND GATE BUFFER

uﬂ(
-
iM Tqoa J o OUT Nz 0uT

t] 2] 3] 4| s| & 'r_L

8-BIT DECODER
UNANIMOUS VOTE DETECTOR

v(f-

W : Xy
[. l_l‘l' 1.5 b= PHuY/ 1Lt o

o e ) =

;;s.a_ FOR INTERFACIAG WITHOUT
CHAMNGING LOGIC STATES.

8 1:2"= 1904,/ 791309
s ‘—{] : >°‘-‘—-“ 1 Vee ¥ s _‘
c . i X 5
g -4 Vee 10 p NAND G A‘I‘E : caa Le
Lin = ! 14 Veo f . L4, i 3
S P N Wy
f 4| L1 i w At h i T k : ; ::
; : LA ouT iy o a ’ DU ; AL
] [_i ? ik 2 Pl B ‘fu]"m'f | H H L
7
= T 7 \
¢ : " =+ b S e
A NAR GRTE o
G 1.254,8% LED CGlows Vee : QLR G
THONIwisaY WHEN  ALL o

INPUT  SWwITCHES
ARE CLDOSED.

QUTPUT GOES Low gmly WHEN
INPUT IS LHRLLALL (DEZIMAL 10O).

uP TO 1Sk |mPuTS  CAN AE CODED L - e
?Ev;i‘::";”*"‘”" Ty 4-INPUT NAND GATE = N-INPUT AND GATE
PROGRAMMABLE {IAND GATES - : ' xS
5 -]
S-INPUT | - INPUT T-INPUT & ro0p i 20T
4 V:{, ] i V{.:.
d [2] 2 T
] 4 3 '_C 1 i
4 a h i | el f a 4 RPN
Slmes3o PSS | ——FTuis30 i o i i g Y
.-—-—qL _.___b,, [ i ad iz PRI 3 - § I &
'y :; R e SR ey s 57 f

S6




QUAD OR GATE i Vee (+5 V)

THLS32 : il 3] 1z} w) o] 9| 8

FOUR 2-IiNPUT oOR GATES,
NOT  AS  VERSATILE As 7402/
JYLSOZ  QuAD NOR GATE
BuT VERY useruL imn Simpeg
DATA.  SELECTORS.
4 ruertas "R Je o entradas nn es tan

versatil.comn el 7403 /T41Sn» cuadru. ] | e 7
rle nuerta NOR, pero muy itil en se.
lectores simnles de datng

AND-OR CIRCUIT

0 R
At
L H
KL
HH
NAND GATE
: Vo PUT ER T 3 ¥ANN
TS e aND_.op
8 yali'a va altn cuande ambas entradas A Lo
* Wno o ambas puertas AND egtién sltas LK
* ntro modn la salide es bajo. Este ciz- Mt
11to hhsico es ussdo rara hacer selwetores Bt
> Astas. . .. como se nuecstra abajeo ¢
R

2-1NPUT DATA SELECTOR

SEIFCTND® NE DNS ENTRADAY

A
SELECTS  |-DF-Z |NPurs
= QUT AND  TRENSMITYE TS
a LOGic STATE TO THE
OuTPLT

Belsccionsds 1 de 2 ‘wntradns
¥ trasmite ol satads 1dgico
. & Ia salids

ADDRESS DATA |n ouT
direccién | dato sntrasd sklida
A £ A ,
5 A8
11404

LT rr
F M« x
AETE
XX r

: Nota: Para selectores ds 3 entradas
A | uss 741827, puerta NOR sepuido de inver-
sores y precedidoz por 741310 puertas

ADDRES f.um-a SELECT) AND de 3 entradas,
n

_direeect selectar de datos)

rrex

rEx =

QUAD NOR GATE
7402 /74HLS 02

Ni mas,ni menos ten versktil,
como el T7400/T41500 cuadruple
NAND de 3 sntradas..,Pero no

e . a nud Accinm
A ateranres(74047741804) , a
amhas entradps de nna puerta
NOR se farma una puerta AND

EXCLUSIVE -OR GATE

TIITRTA OR_FXCTUSIVO .

in

THIS CiRCUT 15 EQUVALENT )
1o A BIMNART y.‘.‘gF—AbDlER-
Pste circuito es equivalente a
nn medin somadar hinwnrio

vS Sr &'TAIC"‘H -8

|l a 7 ’
NG CuAnGE canbin
7 L

| L
NOT ALLOWED
nermitido

4-INPUT NOR GATE

THTATA NOR DR 4517 ATAS

sdeg

‘JE" Ap e b fouT
s ik E“
o x ol S A

Vee (+5V)
wh 3] w| ] o a] 8

ste circuito es un wihradar
Ennnentah]e 0o ensenchador de

g 4 dignarn
12 Telzans w8 poimsdradigces
T

rulsg con duracinn Jeterminnda

QT z ;
anchoe de pnlsg de salida es
52 anroximaﬂnnnf-g n 8RN

OR GATE

: i il it B T | i




TRIPLE 3-INPUT NOR GATE Vec(45)
7HLS27 "\‘T ] 1] u] o] 9] 8]

L

USEFUL  FOR DATA SELECTORS
AND NOR  GATE FLIP-FLOPS
THAT REQUIRE CLEAR AND
PRESET INnPUTS

tf 2] 3] w] 5 74 87

GATED RS LATCH

3-INPUT -OR GATE

TLEAR

Furicrions AS RS LATCH wusw
E (€ NABLE) (NPUT  iS  MIGH. IGNORES \
S lMPUTS WHEN E IS Low. T

DATA N i Ve 3- lNP ;
T s UT DATA SELECTOR
o A? N\ e SELECTS  |-0F-3 Bt
A ) SO INPUTS  AND  TRANSMITS:
"’ ﬁ / 4 ITs  Logic svatg 7o THE opuTPuT
Vee
=% ' . . Y < N
* FENE T B B 3 o - 3 L9
i TYLSI0 z = 74527 4 ; ouT
vV L i
“. : 4 L2342 7404/ 14304
k! i L3
AL G
r
L ADDRESS DATA N ouT
LEUTR C B A
t R IR e L
fie
11,39 Y3940y P : :, ':‘ h
I4Es0q T X H . x :’1
k) L L X X L
H L H x X H
H H ) ST e L
ADCRESS (OATA serect) .

DUAL AND-OR- INVERT GATE  vc(esv)
74LSSE 0 ' wh nl n) g el @

VERY VERSATILE BuiLDINg BLOCK
CHIP IDEAL FOR CUSTOMIZED
DATA SELECTORS , LATCHES i
AMD EXPANSION  OF A SINGLE
INPUT To AN AND-OR INPUT,

' LATCH WITH ENABLE INPUT  rTrstarsrah o

Vog
i - i b :
i L] 5 DATA,
% 2404 TYPICAL AND-OR INPUT
o ENABLE
. D C B A
Vee A L
ol leal Tl il s ] |s
T
S a S Ve
THLEm) TS =

& :

i . out = (AB)+ (D)
Hiis s “ ] _
LI ENABLE | o TYPICAL TT4

el ; ) : INPUT LOGIC CHIR

b Q Q

Q ouTPuT  FOoLLOWS DATA  INPUT
. WHEN ENABLE INPUT IS  HIGH. NO
LHANGE WHEN EnNARBLE 1S LOW,

THIS = CIRCUIT SELECTS . "'DF—Z DATA SELECTDR
FOF-2 4-8IT WORDS.
NoTE THAT THE
SELECTED WORD 1%
INVERTED = AT THE

. QUTPUTS. TRAE CiRCulT
REQUIRES Two .
TYLSEl  CHIPS. e LTS -~

N

TANLS S




DUAL NAND SCHMITT TRIGGER
T4LS! 3

Dos NAND de 4 entradass enn un
awiteh por Thresheld (tensidn
unbral).La salida va abajo cuan
do la entrada exede de 1,7 vol
tios.la selida va alts cuando
la entrada cae a 0,9 wnlting .
Si alguna entrada este bajo la
regnectiva salida rermanecerh
altn y la fuerza no disnararh,

GATED THRESHOLD
DETECTOR

DETECTCR DE TENSION UVBRAT
CrN DISFARO

- Yee 33K

CONTROL

N

TTT INDICATES )
THRESHOLD LEVEL.

A7 ouT
(WHEN ComTROL

INPUT 15 HIGH)
salide, cuando la

entrala de contrsl

GATED OSCILLATOR ™

OSCIIADOR CONTROLADO

R
b

‘{E.n-.srj ___’_Mm

ConTROL @

ERE 3]
Slaf 7]

=
Cscila cuands el control es alto
cambia %1 y C1,rara cembiar 1la
frecuencia, es bueno usar este
cirenita como reloj dlsnnradnr
para circuitos I&ricon

62

USE TO (Lear up

ui w0 4] aj
=

g

g

oy af

o

5] ef 7£

PHOTOTRANSISTOR
RECEFTOR A BOTOTRANSTS™nR

RECEIVER

Qi PHoToTRANS sTER
(RADIO sSHACK
2Me=130 Erc)

INCOMNG  LIGHT PULSES.
l'se para limpiar 1a entrads
de arriba rulsos de lue.

TWO-STATE LED FLASHER

DESTEIIADNR A TED DE ° ESTADCS

200 |

%

‘El 1ED destells * veces cada
segundo, tuenio 1a entrads de
eontral este alto.R1 IEN ner
manece ON v no destella cum
An el eantral ssth bajo.

QUAD NAND SCHMITT TRIGGER
?"”..Slgz Ml i) az] :11

L
mﬁ‘?‘

R Y T A S

Fnerta NAND con switeh o por THRE

S7riD.Ta #slida va sbajo cuande 1a
antrada smede de 1.7 voltios.le sa
lida va abajo cuendo la entrade va
& 9 voltinm,%uy (til para limpiar

1a parte superior de sefales digi-
tales, dntes que ellos sstén permi-
tides snfrer a un cirouite 18oico.

e

WAVE SHAPER LED FLASHER

POPMALCR DR 0D 1E7 DESTRILADNR
Yee
2 FLAGSHES
b s 0 P el s s ) L A ABOUT b
ﬂ‘dqtf“ ! 'L i it LACE
: B EALH
It i . SEROND.
Destalla
roaredednr
2 T weces
" PUL RE STQRFR 1O F sapnundea |
REITAURABER, b 7100 |
Mty Vee
/_/ X v li}{
s RIS T o (o L
il t-‘»::fr . i
sl
¥ L ADDING ENABLE INPUT

ENTRADA CON HARTIITADOR mv'u.‘:wﬂ

Nisparm cuando Ia en uaswe Yoe
trada de habilit, ey N

NO‘SE EL]M‘NATOR th alte,.la salida es x A ouT
EITMINADNR DE RUIDC alto cosndo el habilj ;
o tedor es bajo. R =

s BOUNCELESS PUSHE»UTTON

ey
B |

et

VT &

e P 8 PRENSING &
. r ]’ : : GIVES  SWHLE |
3 iR =] CLEBN  DUrPuT

PULSE, Usp Ffoe
MAMORLLT | IMTELT MY
L Laa iz aMALS BT

65

i
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HEX 3-STATE BUS DRI VER
THLS 3467

Cede puerta funcions como un RUFPER
no inversora cuando el habilitador
de entrada (Gl 6 G?7) ests bajo,De

otra forma cada puerts de salida en

tra ol estedo de alta inpedencia
(BT ~I29%

HERE'S THE
TRUTH TABLE;

| ~OF-2 DATA SELECTOR

Vee

[
THLS LT

g
ooy

3
(— 3 DaTA
S (SELERT); IN
o
1. LB D
Ve 74O
C
i~-OF-2 DATA SELECTOR
NPT i SELECTS B
ALORDS ?“" 1-OF-1
AR e 1-8IT WORDS.
3 2 ‘k}_.-_ A
)
T L) L I\_L 3
1~
& W PN s 2 €
: QUTPUT
WoRD
A ”n S =
Vo l/
! SELECT:
‘J, N, TTE e
SELECT Ve won H = B A
- 3 L =

8 A

TTL oR s

] CHIP

Ve ('SV)
G1

mr is{ _iv] i3]

>

I
Y B B e e e

Gi

ADDING 3-STATE OUTPUT
TO TTL

out BIDIRECTIONAL DATA BUS.

Vee
{rb 4 r
EPTE S 1] !
2] s s TWD - whR Y
L {BiDIRECTIONAL)
PATA BUS
qf > g /
g Py
/
b K‘\ 7
b
it 1 Ve DATA
= ouT
EE %% 5 7%

WRITE o ]! _‘]: z D_l,. D

fir
:

O

il o] aj

HEX 3-STATE BUS DRIVER ~ wi(sh
G
™MLSAEN . o 3 S I W IR

PR
o S

Cada puerta funcions como un in-
versor cuando es habilitada la

entrada (G1 OR 72) ests bajo.De
otra manera cada punerta de sali

da entra al estado de alta impe i |
dancia (H1-7), I _}
3 O 6 D T S A
HERE'S THE G 1| ouT Gi e
TRUTH TABLE: H X Hi =
i esta L L H
l&* tabla L H L

le verdad,

BIDIRECT IONAL
TA BUS

BUS DE DATOS BINIRFCOTIONAL

GATED LED FLASHER

DESTEITADOR A LED 20N Ti1S VARADSR

Veo

LL='h TS 3sa

1,23 3 715368

== Bg.E
3% Y 1qLSTLE

i s I ] !
At
nicamente una puer R %
ta de antreda puede ;
| Ser habilitada por il
veoe.Cualouier M2 dg
ENABLEG 'S ¥ selidas pueden habi

% litarse. - BOUNCELESS SWITCH
GATED TONE SOURCE (WITH ENABLE)

GENERADOR DE TONA CCN CONTROL

{L= Frass)

v a5 SWITCH DE "7 BCTE
I Ao bt

1=
Y3 74L5368

F ENABLE

;u.o ! !
(L ToNE) £

R [
SPKR

NTK

il
|

T  ToNE FREQUENCY * 5.8KHy | .

N ENABLE 'Tatn iit,




HEX INVERTER
THOM /7HLSOY

Yuv inpnrtante en casi todoa
log circnitos ldgicns. Oanbin

la ientrads a su complemento .
(eie H ol vy I —pH )},

BOUNCEFREE SWITCH

SWITCH DE REBOTT

LIBRE -

Ve

y

_._*Cl\JT.

- AUDtO oscu_u:i‘crz

La salids signe a
la posicidn del

switeh.

Lz= Yy 3uan fraLsey

UNIVERSAL EXPANDER

© ve. EXTANSOR UNIVERSAL

Tt;mite con una
! safisl de contro
°”r(‘i”} 1a2 2 0 mas en.
traﬂua.

QUTPUT
5 N KHA

PECTIADNR DE AUDYO

{5

TONE

1-QF -2 DEMULTIPLEXER

Veo WITTITIEXOR 1 DE 2

; tmsﬂ..' )
Nats Airece.

bé

iy

Este circuito vermite puiar
el bit de entradas s 1a sali
de selecciondds por la ﬂlren

eidn,

HEsts técnica puede ser utlli

b “2ado para hacer de multip‘lex
ores de mGitiples salidas,
e 197
| oara [Avoresst our Ao | our 8 ' 2T
b ;
{ L o ey H
" i H M
I b # H L
- 4 H e Tl

“4-BIT MAGNITUDE
COMPARATOR

7"“-535 sompara ? palabras de 4-bits.
indica cual es la mayor o si

son ipuales,

COMPARES TwoO 4-BIT woORDS.
IF THEY

WHICH IS LARGER OR

8-BIT COMPARATOR

Vee ("' 5 Vj

AL B A2 Al B AD BO
o] 15} wf i3] a2} u| w] q]
INPUTS salidas
INMDICATE S Fntradas |oureurs
ARE EQuUAL.

[]

[z s

4] S§

"1' Ty

%

e

%
COMTAPADOR DE B BIT \B3 A<B AB A8 A>3 A'B ACE —
HIGH EQualL Low
[OuTPUT LEDs ARE OPTIONAL)
(la salids a IEDS es ovcional
. = w» Ly J_ g )
Vee = Vec
u.t 5: e ¥ ’_ sl - 2 IHT.
: 2
74Ls85 3 T4LSBS
o
o B eh A S e T S U e L D g e A
is| 3 2] e .g:L [ I3 3 st s a2l e s:L :! Y ,.[ 7
4 . | £ | l i
- y WLk T !
S— —— — S ™
BN i B IN At “iain
BINARY HI-LO GAME
JUEGO  RINARIO MAYOR - MINOR
v Wee vee Vo Vee
A oy S I t Er(ER  GeEsStESs N
ANA L |l 52 -35., Ar DPEN
L"' W e 1o ) SwTOR 1h HaeH AME L
al ¢ & A CLDSEC  SWITCH
7 3 shs 5] cle_asle IS Low e _
: | Surnria eptradas en |
1% i 81 ia 5 5°.55.Un switch a
DemasiadaltaPiectn o5 tamado al
i A3 Fin to,uno corrado se
B IV 741585 | toma e haje.,
HI93 /1965193 Ls8 H>I_4
ApF o | corescr
z Sz _-'-/: i'5]lo
531 o% Byc Ll _D,I._._....
PRESS 51 FOR o Tos Low 4
A FEwW SECOMDS 894 o7 L4 ] demasiats haijo
TO LOAD  RANDOM 270 :
NUMBER  IN 74193/ S5] A% 10| A
TALSI9T, usE DwP

SwiToH AWVRAY oR

toasies For sz.ss Fresione S por unos pocos sepundos pera

corpar un nfimero en las entradas 74193/
7415193 .Use switch de ? estadns pera S1

=35 o un marreglno ds switch de presidn.




GUAD 1-0F-2 DATA SELECTOR i .;:,m'f:a 5wt N 3k AT
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Hicalnea las salidasen mede da 1127
L:transficre lnos Anrtns. "
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TERISTRO CON 3 ©STaADAS

Este es.un registes de al
ouTPUT
t"‘ macenamiento de 8 bit na-
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o ' I_ {'- les salidas sirnen a las entredas.

I 1a entrada de dn.tnfr-n o]l hus). os
AAppnd

AT ANy INSTanT cmu SNE ;q,_q;u

L CAN - WRITE  ODATA omn THE Bus. Any

NUMEER CAK  READ DBATA faom #us
n eunlauier instante migamente un

7418373, escribhe datns el hus,cusle
suier nlimern de Aatas pueden sar e
{d0 desde el b .,

habililar,
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THLS3T7H

contiene 8 F~F disparable por
flancos.No es como el T4IS373
1a salida no sigue a la enire-
da.Fn lugsr de elle la subida
del tulso del reloj en el f‘i’n
1 datos gue apare -
:en"::g;.l'::tru.,g.u chip po : 1] z] 3] 4 s| &
see salida de 3 estedns los,
cusles sop controlados por el

pin 1,
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l Fste circuito,ds lineas de entrada ¥
ourtuT snlida comfin & 7415374 .Cuando la se-

iim de cantrol esta alto,el dato en
liﬁ:!:sees earpadn hacia 21 7415374 en
'el flancn de subids (5) del pulse de
relni.fuanda el control de salida es—
ta hain.Fl dato de entrsde en el T4 81
15774 ps escrito sobre el bus,
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4-BIT SHIFT REGISTER | -!l_u(+8v)x—bm'n ouTH
74LS 194 M 5wl i3] 2] wl e

Repistro de desplasemiento universal,

8-BIT SHIFT REGISTER L .
S|
7“ Ls I "" 0 |5H IZG Tl 4 ',E :LR 8? A B C D | qﬁO

Tos datos ‘en uno de las dos entradas en : ' SERIAL INPUTS:

. 7 bidireccionel.Se desplaza hecis la d S :

..g8erie e3 avanzedo a un bit por pulse de ouTPUTSSalidas: reche cusndo SO es slto y S1 esta b.-gm ﬂggv agsbirauierd. syier LEFT |
reloj.los datos de selida pueden ser ex A.BC DEFG.H = SHIFT RIGHT

3¢ desplazs a la isquierda cuando S0 Jdesplaz.-derechs
esta hajo y S1 esta alto.Se desplaza = i
une posicién por pulse de reloj.Corgs

trafdas de las 8 salidas paralelo o en
forma de serie,en una salida simple,In-

gresan datos en une fi otra entrada.las T4 G % BT ..,I 5| & 1 los dates en la entrada cusado S50 ¥ Ty 2 3] 4] 5] &} ?
entradess no usadas d?ban tenerse s alto A B N e 31 estén altos,Inportante: rener un By~ CLRRGHTA B C D LEFT 7
o los pulsos de reloj serbfn inhibidos. 7 pass para la fuente de 0+1 u P N LDATA W~ N
‘heciendo el pin 9= se borra el registro N CLit e CLEAR borlrl.dn { s
a ILLI § i :
i @= crock reloj :
' sk SEQUENCE GENERATOR  BARGRAPH, GENERAIDR wecer
' ke g pimsmedi gl o eshmatayts hALiLyLtn baln pare
- 8-BIT SERIAL-TO-PARALLEL DATA CONVERTER clotk PROGRAMMASL whel | PaweR |5 FIRST APPLIED, MAKE
i CONVERSOR DE DATNS TE SALIDA PARALEIO DE 8 BIT enmpletamente ENABLE INMT LOw TO START CIRZUTT.
A - rrogramable Ve
'se para rece ! j PARALLEL DATA OUT =9 ul 2 5 3 nj
cionar detns bi Vee, =il GO SRR LB TR : 10 (I
nerios enviandg e ; ~ ] A THLS 194 AuE 7HLS194
lo & través de r T T T T « i =
1 cansl,’ 2] 3 N0 Q“ T M L Y B 3 3 i . A A
A T Tels = i PR 1 Y Als® A
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= y 8 d 10 s d4lg B mi‘l 3 ARAd ) 8
¢ WG 53 as |
|[ :l.l ' ’T | ] w| 3] s] 7] 4] 3 g ¢ I!*lq I P e
- 5y g 11 1* 2
= I 13) 12} u e ] S5 4| 3 - D ) rz\f J APA,
El 7490 divide los pulses —_L e by | 4 o
de reloj por 8 y carga los —2 TYLS 1LY 7 _'1. | ; Bl 1 b
ﬂ;tos de entrada en T41S ) 1 . AuF . 35 DR A
154 hacia el 7418374 en in L = y T Tl AL W
. : i~ a) ! SERIAL DATA IN . 3 S A il Cifowir  LOMS 1 ]
Reivalas e B Eit, l i AT CLOGK Tnmsh;. e il e e
Nato de entreda en serie S e b A‘E“_lq_ﬂ-u\__. 15 HIGH., HmTs
(e razén de relnj) 59 & Rb AND CLEARS
PSEUDO-RANDOM VOLTAGE GENERATOR L o3 BTG A e '
GENERADOR DE VOITAJE SSUDC-AIEATCRT, 58 g7 |*1 circuifo fum
P | rollo ¢ ni“iq AA__Jeiona con [hehic
2R R [ ' R R : za |1ited. estq sltopock
o ARAy _AAA 8 ol se detiend v bo
-l-_A io ' rre con bdj“- 8
A i) 7405194 R -R&: _l
TYPICAL 2R 2k 3100 Thit
R=1K— 1Ok é = §z' ;z“
3 . 5 i i 13 Cargve s deseo eualguier patrén de Ia salids vs a Bajo ¥ permanecs bajo
cLock ; . THLS 1Y bit en S1-58 (abiertozslio,cerrado une por ves de imquierda a derechs
ITa salide es una tenaikn escalén seudo aleatorio,c shajo).Presicoe 59 {normalmente ce. (A—» D) en seomencia ton e] reloj.
Ilbie el patrém al mover pin 2 de T400 & los pina 3, i rrado)para carga,Fl dato se moverh a cusndo 1s selida final con A t’jo.
i 7. B, (0 OR || OFr 74LSILY. '@ 1a derecha saliendo 1 por pulso 4odas las salidss mennz Is primera
2 L,2,3.4 =00 /isee L i de relpj.ios TEDS son opcionales. van a alto y reciecla,
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BCD (DECADE) COUNTER DIVIDE-BY-12 BINARY COUNTER

IN A Qr. Q8 GND QC Qb
nj 1of 9 aj

il WA aa ao aub aa ac
7490 /7"“..590 i ] 1] .J‘ 8l 7492 /74LS92 o T
E8 vna de las mas populares contaderes i
d o A menudo usasdn rara dividir pulsos con
ﬁﬁn.da..Pacilmente asadn para contadares dicionadns de 6N7L.De 1fnea de 0A,en ‘1

ritlags de 10 HZ otras arlicecinuoea tam
Hién sen como divisor . RST indica pin
de resistenciax puesta a cero,

tificadnd contadares.?ST indica pin de
resistencia,este chip es normalmente u

divigntres por N.Mas barato ane los s08- . “l

sadn en contadores de nriidades lecima- i X, e 3I q
1:5.:91‘& Tos cirenitos de eatan phgina ; ! 1,:3 RST RST Iv“?:;g):sr “1;' g "'| V‘t i
ble: Ta '“'Ichﬁs atrus omeracinnessg Posie N & e (+3V) RST
] DIVIDE -BY -7 CQUNTER DIVIDE-BY-12 COUNTER
; _ . COXTADC® DIVISOR FOR :
DIVIPEBY:S COUNTER  DIVIDE-BY-8 COUNTER
G ol , g
5 o I T 5 _f-tl;f:[_@__'_ FHIL/ THes R }..‘;‘_ |‘IN”.°_J“_] 7498/ 191592 _E_,J.!;_
J:];_jﬂ_o.ﬁ T80 fayisqe  fu o AR d I H 7490 /79Ls30 |8 ,,‘—a“-'- ! & al ] P % ERE 10
213 [ . ST :" ] -:.L_L»a 3 i
j DIVIDE-BY -9 COUNTER I0-HZ PULSE SOURCE
] AEMTADCR DIVISCR pro o TIEMTE NE PIIIANS DE 10 HZ
DIVIDE-BY-4 COUNTER DIVIDE -BY Ve Vee
CONTANOR NIVISOR POR 6 = OOVTADCR f}{',r;qpn E?QHFTER : s 5
o Vee "
y 3 .
e O 51 TUL o1 7492 7741592 1N JUUL, 4 1991 / rues 9t 10 Ha
! 3 b r 9 LO Ky auT
¢ (] N
IHLo.ﬁ 7490 f74Ls 90 ot e ) 'j_ 1 oL 3 ia]
T Vit Rate nétodn ds S

Ly

ner contadores en
cescetta pueden ser

DIVIDE BY IZO COUNTER usados rare creer

contadores diviin-

DIVIDE-BY-7 COUNTER = DIVIDE- -BY-10 COLUNTER

C"“""‘Lﬂe“*{ NIVTSAn Thn - C L APNTATAR ATTTARA TR 10 Vee "n 1;::‘5 T-‘CL::IDD i
: L ¥ F

) Mee & Ves- 8 | ST ) S CASCADING COUNTERS
N CAN BE USES TO

: 173 y a,_ N
& 4% /tiLsto |1 MY 7492 1Ll |8, CREATE ANY
/ 122 pioe ~ay- N

IN 4
COUNTRR.
3] ] 7] e ; L * o]

P I iy e

I o

=

IN

84 85




4-BIT (BINARY) COUNTER

7493 /74LS93 e ATV i

Pontader binaria 387 bl W Pheil uso,
"as barate aue los demas crntelores mnas
sofisticados, 7’8" indica rin de resisten
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4-BIT UP-DOWN COUNTER
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fontalor de 4 bit muy vershtil con ca
pacidasd de cuenta arribawsbajo.Cual -

guier nfmero #s cargado en la entrada BOPA
_ ™C”A hacis el contador cuandn la entrada
de carea (pin 11) es becho bajo.Fl conts
Aar es limniada 8 L111,cunando la entrada
elenr (pin 14) es hecho alto Tas salidas,
rrkastams v earrn indican em subflujo o
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BCD (DECADE) COUNTER
THLSI96

Versidn mafanfisticada del rorular 7490/
741890 :contadnr AON,_ Tnelnve 4 rotrades
de puesta a alto (preset.) los cuales
nermiten ser cargadns cualquier RCD cuan
da e] vin 1 es hechn hajo. %1 cnntadar es
barrade & TLII cuanda el Fin 1Y e3 pnes.
to n ?mju.f‘ indica entradas nara reloj.
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PRESS 3i To PRESS .52 2 BRI ,
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A - bia cuando Inentreds de carca ssta
DATA OUTPUT S, : i
R e ot 81to . Observar nue un par ds 741510615
ire's ane S1 Fresinne 52 .puede ser nssdo psre contar en uni-
nar _ dades decimales (contador mas Tegis-
] detns de . == (la salida a tro).
entrada, ; LLLI, SR : :
DIVIDE-BY-5 COUNTER DIVIDE-BY-10 COUNTER
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NOTES

LINEAR INTEGRATED CiRCUITS

INTRODUCTION

Ia salide de un IC ea propercional

"m Ya =s7al de entrads.i'n clhasice

1€ lineal e= un smplificedor opcig
‘nal.Bl grkfico lineal 3a este se
mnestra funcionande la salidesen-

trada de nan tinicn circuita OFP-AMP.

QuUTPUT

{vouTs)

0= ps

01 o4 .ok 08
INPUT { VOLTS)

Wuecho TCs no digitales incluvendo
OF«%HPS—pueden ser ussdos sn ambos

mod{s line#l y ne lineml.Ellos san
dlseretos a veces como ICE anblogos

1ns ICS requierem genealmente mas'

_componentes externos sue los ICs ¢ !

digitales,Esto muments su sucep.
.tibilidad y hay gue hacerles pes .
.rmeﬂna trampas para usarles.En

-cambio por otra parte alpunos IC . -
-8 pneden hecer essenrialmente lo

mismo que chips de cnentas digi-
tnlea,

HERE'S A BRIEF DESCRIPTION OF
THE LINEAR CHIPS  IN THIS SEC-
TION: )

VOLTAGE REGULATORS i

PEGHLADORES DR VOTT

Troveen un volbaja er;nst__tnt e, un

Pijn o ajustable,nacuel no es s

tectadn por canbinz sn la fuente .
de vnltaje.Tsn grande como la
fnente de wvolterie #s5ta sobre la
salide de valtaje dssends,

OPERATIOMNAL AMPLIFIERS
AVPITFICADORES OPRACICHAIES
T1,amplificador casi ideal---,
Alts impedameia le entrada y pa
nancia,baja impedancia de sali~
d4,lp ganscia es facilmente con
irnlndu eon un restsfar.

ie realimentacidrn.los DF_AVTS g o1
trada a FET(PTZETS) .Tienen unm res
pussta de frecuencia muy grande.as
tos son nsualmente bruenos sustita.
‘tns de las OF-ANMTS,5i smbns son
narmalmente alimentados war Adghble
polarided {1/~ LE3ISY pae T4IC, ste,)
ppro la perfomance mejorarf o emne
oturt de acuerdo s las nnevas esre
_cificaciones de los nweves OP-AVES,

C OMPARATOR

COMTARADCR

£a tsn idéatico comn un CP-AWP sin
resistor de realimentacidn.Da una
_ ganancia ultra alta semejantas = un
ichmquite pars nan satrads de wolta
jo que exede al voltaje de referen
cis de 1a 22 gntrada, e

_ TIMERS 7evFORTZADAPES
Se usa gals o con ntros chipa de

+ JC® pars numerdsen temporigecin.
‘nes y aplicaciones en censracién

de pulau. 0
: LED CHIPS
CHIF DE LEDS

; 'hus-r "l'nwol."_r'sNT ARE A FLASHER CHIP
. AMD A DOT-BARGRAPH ANALOG=TO-
. DIGITAL DISPLAY. VERY EASY TO USE.

{OSCILLATORS
O3ciladores controlados por voltace
" -y combinddo s conversores de voltas
7. ige » frecusncia y frecnencis s wvnl-
tage.Tembibn incluide decodifisado-
~res de tono aue pueden ser enlnce -
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3 " 31 2 ] I
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DUAL TIMER
556

Centiene en un sele chip 2 timers
independicutes.Anbes timers sem i
déntices al 555.Tedan las aplica-
cienes circuitales taabidn pueden
ser usades.Bl cruzamiente de pins de
2 555 pusden sexr einmplificadas sus
titugendsle per 1 556 e 1/2 556 per
um 5551 L

ﬂr&"_.__sj_i},_ssﬁm 556(1)
Tierra GROUND i o ;
di.’ua‘r!\a&ﬁu 2 . .
ealida ourpur 3 < s
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centreleomuTROL W g 5 ;
T.usbratupesHOLD N 2 2
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TONE DECODER

S67 ourpur } ! ; 8. ourrur
CAPACITOR sl
pasa bajecow pass } rd 17 GRoumo
Centiene un PLL.EL pin B da bajo ouande CAPACITOR 7
la frecuencla de entrada ests en match (1Y) S 3 : "[ TIMING
ing een la [recuencis central(fe)del St S ; CAPACITOR
chip.La dltisa frecuencia eeti dada per +4.15-%0y 4] ' 13 | nang
el TIMING de ol resister y capaciter : g { RELISYOR

(AyC)y es (1.L)2(RC)sR dobs estar entite
2-20k.EL 567 puede nar ajustade para
‘detectar cualquler entrada entres 0.01
Hz A 500 KHx.Neteique un segunde » mas
puede requerir el 567 pars enganshar
en sntradas de baja frecuencie.Ver es-
peoifiecscienes para este chip,para mas
infermacidn,

£l vuler en micrefarsdies de ol oapa
citer pars baje debe ser an/fe dende

n estd en ol rangs entre 1300(para a
rriba 4 14§ de ancho de bunda de de- °
teocidn).El capauciter de salida serd
cada 2 veces la cupacitancim del [4]
tre para baje.

BAS1C TONE DETECTOR CIRCUIT

CLRCUITO BASICO DETECTOR ]JE TONC

+9q
y Este circuite eatf a
S 1& mane,para aprender
a deoedificar tenss
St_-'! 3
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del 567 puede ser usa
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N
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Ajuste AL hasta

Izo que 8l led recey
ter se enclenda.
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S

Fh
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z-rg_gquencw OSCILLATOR
|OSCILADOR DE 2 PAECNENCIAS
+9 =

3.981 KHa

1.558 KHa
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Ll

Ajuste Rl y M2 parm
respendsr a un rao-
ge estrechs ae fre-
cusncias,Les leds 1
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frecuencis es alta

e baja,2l led 2 me

sncenderd cuande la
frocuencis de entxa
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VOLTAGE-TO-FREQUENCY,
FREQUENCY-TO-VOLTAGE
CONVERTER

400 (276-1790)

= anr Al

Entrada de veltage = frecusncia (V-F),
una edtrady de veltage el cual es cen
vertide Intermamente en una cerrieats
per un resister em el pin 3 es trans-
fermade oo una frecuencia prepercisnal
En el mode frecuencls~ veltage,una Ir¢
cuencie en el pin 11 es ceavertide eon
un veltage prepercienal.Este chip pue-
de ser sperads de una fuente simple o
de deble pelaridad,

BASIC V/F CONVERTER

BASICO CONVERSOR V/F
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em su circuiterfa bipelar y CMOS(dis
pesitives).Fer ess las precaucienes
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‘de s pu‘l(ovitu- dlﬁo')por-u.ltﬁl).
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VOLTAGE CONTROLLED
OSCILLATOR (Vco)
S6é

VERY STARLE,
THANGLE D SQUARE  WAVE
OUTPUTS. Ri  AwD cl ComTROL

Muy estable,[£cil para detener omda
tridngular y cuadrads en la walide,
Rl y 1 ecentrelan la [recusneia ocen.
tral.El veltage en ¢l pin 5 varia la
frecuencin.Inpesrtante:la onda de aul}
da ne cae a care Yaltiss.Eno 12 velties
(pin 8), per ejemple los cicles ac la
enda tridngular estdn entre #4 y + lo
voltism.Loa cicles de onda ousdrada
aptén entrs ¢ 6 y #11.5 veltisz.

EASY TO USE
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8-WATT POWER AMPLIFIER
LM383 / TDA2002

POwWER  AMPLIFIER  DESIGWED  SPeCiFicaLLY
FOR AUTOMOTIVE APPLICATIONS — BUT
IDEAL FOR ANY  AUDIO  AMPLIFICATION
SYSTEM. DESIGNED TO DRIVE A  H-0HM
LOAD (EQuivALEMT TO A SINGLE Y-ONM
SPEAKER ©O& TWO B-OHM SPEAKERS

[N PARALLEL).  TWIS CHIP CONTAINS

Amplificeder de petencim diseliade para apli
canienas.Pers fdeal para cualgiier sistema
de audie amplificacidn.Disefizdo para exitar
una carge de 4-OKM(equivalente a wn purlants
simple de 4OHM » 2 parlantes en paralels d2
8 OHM, .El chip centiene dispesitives termi-
nules,certa el trabaje para prategerse de
exesiva terga.Ente cuusmrd serlas distsrcis
nes de ssbre carga.lUd. dabe usar un aprepis
de disipader de caler.(e.C racis shuck 27c-
13572)en el LM333.Peres antes fije la juntura
dae les aiaipaderea.
8-WATT AMPLIFIER

AMPLIFICADORES DE & WATT
+S-20V
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-
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(
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.OP 3 5+10M:

L USE HEAT .SinK.

1 REDUCE POwER 3SuPALY
VOLTAGE To -9 VoLTS
(AS s CigcusT BELOW)

SEVERE - DISTORTION

QCCuRS.

1t
2:

#

AMPLIFICADCH FUENTE DE 16 WATT ; :

3, Don'T
IgPuT

APPLY EXCESSIVE

SlanNAL.

Use disipador
Redusca la fuecte oe il
mentacién a 6=9 voltias.
come en &l elrouite

aistercidn.
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3: Ne aplique sxesiva sefial
+12-14v ; de entrada.
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“BUAL 2-WATT AMPLIFIER |
 LMIB77/LM377
Alta calidad, fdcil para
de petancia.ldsnl para hacer su sterse,siste -
mas de direcclenamients piblice, intercemunicsa-
‘derss,ete.centicns ptestacter térmioe autendti-
ce pard preteger de sebrecalsr.Soparacidn me -
dia de ocanales de 70db gque virtaulmente = bay
.cresstalk,unisamsnte 3 micrevelties de ruide

en la sntrada.Disipaderes: innssesaries on mu -
chas aplioacienss debide 3 gue usumlmente ol

valer medils de petencia srtd ususlments deba -
‘3o del ples.Ep cualquier case,les pine 5.4,5,

10,11,12 deben sstar sensctades Juntes.ii la

cargs exeds deol range del dispemitive,sl cer-

-._:h tdrmioe reunirf.....— y slle causard seve-
“'ra distersifa.

CCcul ... AND

. use . _uearsink (wP TO IO
coffER . Foi.. on . PC . BoARD OR
IF. THIS OQcCvRS.

SauARE [IMCHES
METAL

STEREQ AMPLIFIER .

AMPLIFICADOR STERED

- 18K
T bl SR PR
(L6=T) i
s rie LFE
GRRRELT 43
/ 3 08
; L e " \oox
VeLume. |320uF
n*
_E_ k N
L l oo .
¥ i : l 1
1004 * 5

¥ v - i \ Sien s
= % sl J}-F P / Loy
i P Lak 470 uf P
N A 4.3.F : gl SR

L mcwr) T
Use micréfena.
dindmice do

PUBLIC

upRr cemo --pilfi_o;l;_r 3

o el o ean N
eborthv ot ke L
© il ] w] o) 2] 8 '

30y a]'-. e 7

af
Bas our, L_._._ ) owiN =N
| ! GMND

Will CAUSE SEVERE _DISTOATION,
oF .
Fin)

5561’-’-2 .;ﬁ':“" PINS | SHOLLD
BE _MEAT SuNe FoR
MAXIMUM | POWER .

[ e :

H-WATT AMPLIFIER

' 'AMPLIPICADOR DB 4 WATT
o TN [ L

Bt

ADDRESS svs.l'%f\ 2

ot S e
i | Este dirouite.
: 1 J trabaih bifn.

Py (3

“1
I_ 1a stapa LH1

it ks o S1STEMa DE DIRECCIONAMIENTO PUBLICO .
—r § . JoDK X osexd . s 8racias a u
(2:-3..‘0..3-.3.“}' S et i .Jf.-?‘- .1 . fueates sesars
To - MEDIUM THis. CIRZLIT T
{mPEDANCE =L woRKs . WL
(100 sLo0R) LmoTe PR
Mnk-uuc. B £ fllrlif_l'ﬂ i
- Laien )/ bmt

STAGE .. THANKL .
* ro, SPUT POwER
SuFRLY. F e

g

$agh g

Chserve sus pe
cas partes sa







